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1. IosicHUTe/IbHASI 3aNMCKA

Lesab 1 3272491 THCHUATIITAHBI

He/lb 0MCI4MHJIMHZ)Z.‘ O03HAKOMHUTH CTYJCHTOB C MAaTeMaTHYCCKUMH ITOHATHAMH U CPEACTBAMH TEOPHH BCpOﬂTHOCTeﬁ M MaTeMaTHYECKOM CTaTUCTHKH, KOTOPBIC MOTYT
HCIIOJIB30BATBCS, B YACTHOCTH, HPH CTaTHCTHYECKOM o0paboTke naHHbIX. Llenpro Kypca sBiseTcs Takke OOydeHHe Cilylarelield CTWI MaTeMaTH4ecKoro

MOJEITMPOBAHHUS C HCITOJIB30BAHHEM COBPEMEHHBIX TOHATUH 1 METOA0B TEOPUH BepOﬂTHOCTCﬁ M MaTeMaTHYECKOW CTAaTUCTUKH.

3aoauu:

Cl)OpMHpOBaH]/le Y CTYACHTOB CHCTEMBI TIOHATHH W HaBBIKOB, H€06XOIU/IMBIX JJIA IlaIlBHeﬁHJC]'O yT‘Hy6J’léHHOT‘O H3YYCHHUS TCOPETHYECCKHX OCHOB H

TNIPAKTUYECKUX METO/I0B IIOCTPOCHHA CUCTEM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUICKTA;

[ J .
M3Y4YCHHE TCOPHUH U IPAKTHKH PEIICHUA 3a/1a4 10 TEOPUH BEPOSATHOCTEH,
[ J .
npqupeTeune HaBBIKOB aHAJIA3a JTaHHBIX METOIaMH MAaTEMAaTUYCCKON CTATUCTHUKH
[ J
Pa3BUTHE HABBIKOB IIPUMEHCHHS U3YUYCHHOTO MAaTEMAaTHYECKOI'O anrapaTa K peiIeHHIO0 MMPAaKTHYCCKUX 3a/1a4.
1.2. [lepeuens ru1aHUPyeMbIX Pe3yJIbTATOB 00YUEHHUs 10 AUCHUIUIMHE, COOTHECEHHBIX ¢ MHANKATOPAaMH JOCTHKEHHS KOMIETCHIIUH:
Konb! koMnereHnunu Konbl nnnkaTopos Iepeyenb MIAHUPYEMBIX Pe3y/IbTATOB
Oﬁyqu“ﬂ o TUCHHUILIHHE
OIIK-2. CiocobeH K podecCHOHaTBHOMY POCTY U OIIK-2.1. 3HaeT METO/IbI ZOCTYIA K Sname:
[ ]
CaMOCOBEPIICHCTBOBAHHIO B 00J1aCTH TYMaHUTAPHbIX, HH(MOPMALIMOHHBIM pecypcam; OCHOBHBIE TIOHATHS U TEOPEMBI

CONMANBHBIX M IMHIBUCTHYECKHX HayK, a TAKkKe B cepe
TEOPHHU BEPOSITHOCTEH;
TEXHUKH M TEXHOJIOTHU HHYOPMATUKH

Ymems:

HMCIOJIb30BATh OCHOBHBIC METObI

MaTeMaTH4eCKOi CTaTUCTHUKH,

Bnaoems:

HaBbIKAMH BBIYMCIICHUA

BEPOSATHOCTEH CIIy4altHBIX COOBITHIA);

OIIK-2.2. ITonb3yercs COBPEMEHHbIMH CITPABOYHBIMU 3uamo:

[

¥ OUOIMOTEYHBIMU CUCTEMAMH M CHCTEMAMMU OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKHU
JINCTaHIMOHHOTO 00Pa30BaHMS;
Haubosee BaXKHBIX 3aKOHOB PACIIPEIEICHUS

CHy'-laﬁHLIX BCJIMYMH,

Ymems:

TIOJIB30BaTHCA MPOTrpaMMHBIMH

CpeJICTBAMH CTATHCTUYECKON 00paboTKu

JIaHHBIX;

Bnadems:

METO/IaMH OIHCATEIbHOM

CTaTUCTUKH.

OIIK-2.3. imeeT npakTHYECKUi ONbIT paboThl ¢ 3unamo:

TIONCKOBBIMU MalllMHAMH, CTIPAaBOYHBIMU U OCHOBHBIC TOHATHSA

OUOIMOTEUHBIMH CUCTEMaMH M CUCTEMaMH
MaTeMaTHYeCKOM CTaTUCTHKH.
JAUCTAHIIMOHHOT'O oﬁpazonaHm{;

Ymems:

T10JIb30BATHCS ITPOTPaAMMHBIMHU




CpeJICTBAMH CTATHCTUYECKON 00paboTKu

JIaHHBIX;

Bnaodems:

METOJIaMH OIHCATENbHOI

CTaTUCTHUKH,

OTIK-3. Crioco6eH pa3pabaTbiBaTh alrOPHTMBI
KOMITBIOTEPHBIE IIPOTPAMMBI, IPUTOIHBIE IS

TIPAaKTHYCCKOT0 MPUMEHCHUS

OIIK-3.1. 3HaeT COBPEMEHHBIE MapaJjurMbl
HPOrPaMMHUPOBAHKS, CIIOCOOBI OMHCAHUS

(hopMaIbHBIX S3BIKOB;

3namo:

OCHOBHBIC ITIOHATUA U TEOPEMBI

TEOPHUHU BEPOSITHOCTEH.

Ymems:

TI0JIb30BATHCS MIPOTrPaMMHBIMU

cpeacreaMu CTaTHCTUYECKOM 06pa6OTKI/I

JIQHHBIX;

Bnaoemw:

HavaJIbHbIMHA HaBBIKAMH

KOPPEJISIMOHHOTO aHAJIU3 U PETPECCUOHHOTO

aHall3a.

OIIK-3.2. YMeeT UCHOJIb30BaTh BO3MOXKHOCTH
ONEPALIMOHHBIX CUCTEM, OTIEPALIMOHHBIX CpeN,
MHTETPHPOBAHHBIX CPeJ] IPOrPaMMUPOBAHHS U
O(HCHBIX NPHUITOKEHNUH TS IPAKTHIECKOH paboThI HA
KOMIIBIOTEPE, TIOArOTOBKH JJOKYMEHTOB, Pa3paboTKH 1

OTJIAIKHA TIPOrPaMMHOT0 KOJ1a;

3uamo:

OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKHU

HanboJee BaXKHBIX 3aKOHOB pacnpeaeneHus

Cﬂy‘laﬁHLIX BCJIMYMH,

Ymems:

penaTh 3a1a4M aHaan3a JTaHHbIX

Ha KOMIIBIOTEpE.

Bnaoemw:

METOaMH OIUCATENBHOM

CTaTUCTHUKH,

OIIK-3.3. meeT npakTHYECKHi OMBIT
HICIIONb30BAHMS ONEPALMOHHOI CHCTEMBI M YTHIINT
JUTS IPaKTUYECKON pabOoThI Ha KOMITBIOTEPE, a TAKKe
OIIBIT HCITIOJIB30BAHUS O(QHCHBIX MPUIIOKEHHIL,
MHTErPHPOBAHHBIX cpescTB pa3paborky n CASE-
TEXHOJIOTHHA JUISl TIOArOTOBKH JOKYMEHTOB 1

IPOrpaMMHOTO KOJIa.

3namo:

OCHOBHBIC ITOHATUS

MaTeMaTU4YeCKOM CTaTHUCTHKH.

Ymems:

pemaTh 3a/1a4u aHaau3a JaHHbIX

Ha KOMIIBIOTEPE.

Bnaoems:

METOJIaMH TIPOBEPKH

CTaTUCTUYECCKHUX THIIOTE3H0

1.3. MecTo AMCHMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTebHOI NPOrpaMMbl




JucimmiHa «Teopust BEpOSTHOCTEH M CTATHCTHKA» BXOMHMT B cocTaB 6ioka Bl 00s3are/bHOI 4acTn JUCIMIUIMH y4eOHOTO ILUIAHA MO HANPABJICHUIO TOJIrOTOBKH
45.03.04 “UurennekTyanbHble CHCTEMbl B ryMaHHTapHOi cdepe”. ducimminnHa peanusyercss Ha OT/elaeHHN HHTEIUICKTYalbHBIX CHCTEM B I'yMaHHTapHOH cdepe
kageipoii MaTeMaTHKH, JJOTHKH U HHTEIUIEKTyalbHBIX CHCTEM B I'yMaHHTapHOI cepe B TPEeTheM ceMecTpe.

JUist OCBOCHHMSI IMCLUILINHBI HEOOXOAUMBI KOMIICTCHINH, C(OPMUPOBAHHBIE B XO/€ W3Y4CHHSI CICAYIOLINX JUCLUILUINH U IIPOXOXKACHUS PAKTHK: MATeMATHICCKUN
aHaim3 U airedpa B 00bEMe 1-2 cemecTpoB.

B pesymbrate 0CBOCHHMS AMCLMILIMHBI (DOPMHPYIOTCS KOMIICTCHIMH, HEOOXOANMBIC Il M3YYCHHS CICAYIOUMX JUCHUIUINH M HPOXOXKACHHS MPAKTHK: TECOPHUS

CIIy‘{aﬁHLIX TIPOLICCCOB, METO/IbI 06pa60’r|<14 COLMOJIOTHYCCKUX JIaHHBIX, JIOTHYCCKHME OCHOBBI @yHKuHOHaﬂLHOI‘O NporpaMMHUpPOBAaHHUS.

2. CTPYKTYpa AHCHMILIMHBI
OO61as TpyA0eMKOCTb AUCLHUILINHEL cOCTaBIseT 3 3.¢., 108 u.

CTpyKTYpa AMCUHILIMHBI U151 04HOIi (opMBbI 00yUeHus

O0BeM JUCHHUIUIMHBI B q)OpMC KOHTAKTHOU pa60TLI OGyl{a}OLLU/IXCﬂ C IeIaroru4CeCKuMH paGOTHI/IKaM" u (I/IJ'II/I) JINIIaMH, TIPUBJICKACMBIMHA K peajin3aluu

00pa3oBaTeIbHOI NIPOrpaMMbl HA MHBIX YCJIOBHUSX, IIPU NPOBEJCHNUN y4eOHBIX 3aHSATHIL:

Cemectp Twun y4eOHbIX 3aHATHI Konnuectso yacoB
3 Jlekuuu 10
3 CemuHapbl 32
Bcero: 42

O0beM TUCHUILTHHEL (MOZLYIIs) B (hOpME CAMOCTOSTENBHOU PaboThl 00YUAIOIIMXCS COCTABISACT 66 aKaIeMUYECKUX YacOB.

4. O0pa3oBaTe/bHbIE TEXHOJIOTHH

M
Hudopmanuonusie u 06pa3oBaTebHbIe
n/ Haumenosanue pazoena Buovt yueonoii pabomut
TeXHOJOTHH
n
1 2 3 5
1 OCHOBHBIE IIEMEHTHI 1 Jlexmms 1 BBoanas nekimsa-Oecena.
TOHATHS BEPOSITHOCTHOIM Cemunap 1 [IpakTiKyM 10 peneHuIo 3a1a4.
MOJIEIH Teoperuueckast ICKIHsL.
Jlexums 2 ITpakTHKyM 110 pEIICHHUIO 3a/1a4.
Cemunap 2 Pa6ota ¢ 9/IeKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM,
9JICKTPOHHBIM 33/[A4HUKOM U HHTEPHET-
CamocTosiTenbHas pabora pecypcamu. KoHcynbTHpOBaHHE U IPUEM
JIOMAIIIHUX 33/IaHUH TTOCPEIICTBOM IEKTPOHHOM
TIOUTHI
2 YcioBHast BEPOSTHOCTD, Jlexuus 3 Teopernueckast JIEKIusl.
HE3aBHCHMOCTD CITy4aiHBIX Cemunap 3 IpakTHKyM 1O pEIeHHIO 3aay.
coObITHIT IIpakTHKyM [0 pelIeHuIo 3a1a4.
Cemunap 4 TeopeTnueckas TeKLus.
ITpakTHKyM 110 PEIICHHUIO 3a/1ay.




Jlexuus 4

Cemunap 5

CamocTosiTenbHas pa60Ta

Pa6oTa ¢ 91eKTpOHHBIM KOHCIIEKTOM,
BJICKTPOHHBIM 3aJaYHUKOM K MHTEPHET-
pecypcamu. KoHcynbTHpOBaHHE U TPUEM
JIOMAIIHUX 3a/laH|i TTOCPEICTBOM 3JIEKTPOHHOMN

TI0YThL

JIMcKpeTHBIE CllyuaitHble

BCIIMYUHBI

Jlexnus 5

CemuHap 6

Jlexuus 6

Cemunap 7

CamocTosiTenbHas pabora

Teoperuueckas neKuus.

[IpaxkTukyM 1o peneHuro 3a1a4.
Teoperuueckas nekuus.

[IpaxkTukyM 1o peneHuro 3aaay.

PaGora ¢ 2JIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM,
DJIEKTPOHHBIM 3aJaYHUKOM U UHTEPHET-
pecypcamu. KoncynsTuposanue u npuém
JIOMAIIIHUX 33/IaHUH TOCPEICTBOM IEKTPOHHOM

TIOYThI

HenpepriBHble cyuaiinble

BCIIMYHUHBI

Jlexmms 7

CemuHap 8

Jlexuus 8

Cemunap 9

CamocTosTensHas paboTa

Teopernueckast IEKIHUsL.

TIpaKTUKYM IO PEIICHHIO 33/a4.
Teopernueckast NIEKIHUsL.

TIpaKTUKYM [0 PEIICHHIO 33/a4.

Pa6ora ¢ 97IeKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM,
9IIEKTPOHHBIM 33/[AYHHKOM U HHTEPHET-
pecypcamu. KoHcynbTupoBaHue U mpuém
JIOMAIIIHUX 33/[aHHil TTOCPEICTBOM IIEKTPOHHON

TOYTBI

3aKoH GOJIBLIMX YHCEN

Jlexuus 9
Jlexuus 10

Cemunap 10

CamocTosiTelbHas paGOTa

Teopernueckast JIKIHsl.

Teopernueckast IeKIuUsL.

IMpakTHKyM 10 peleHnIo 3a1ad.

PaGora ¢ 2JIeKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM,
9JIEKTPOHHBIM 33/[A4HUKOM U HHTEPHET-
pecypcamu. KoHcynbTupoBanue u npuém
JIOMAIIHUX 3aIaHUi IOCPEICTBOM JJIEKTPOHHOM

TIOYTBI

DeMeHTbI MaTeMaTH4eCKON

CTaTUCTUKHA

Jlexuus 11

Cemunap 11

Jlexums 12

Cemunap 12

CamocTosTensHas paboTa

TeopeTnueckast IeKIus.

IMpakTHKyM 10 peleHuIo 3a1ad.
TeopeTnueckast IeKIHs.

IMpakTuKyM 10 peleHuIo 3a1ad.

Pa6oTa ¢ 31eKTpOHHBIM KOHCIIEKTOM,
BJICKTPOHHBIM 3aJaYHUKOM K MHTEPHET-
pecypcamu. KoHcynbTHpOBaHHE U TPUEM
JIOMAIIHUX 3a/laHUi TTOCPEICTBOM 3JIEKTPOHHOMH

T10YThL

B nepuosi BpeMEHHOro NPUOCTAHOBIICHHS MOCEIIEHHUsI 00y4aroUMMuCs nomelieHnid 1 teppuropun PITY. mst opranusanuu yueGHOro mpoiecca ¢ INpUMEHEHHEM
JIEKTPOHHOT'O O6leeHl/l$[ 1 TUCTAaHIHUOHHBIX O6pa3OBaTCIlBHBIX TEXHOJIOTHIA MOryT OBITh UCITOJIB30BAHBI CIIEyromue 06paSOBaTeJ’IBHbIe TEXHOJIOTHH!

— BHJICO-JICKIIHH;

- OHHaﬁH—HeKHHM B PEXKUME PCAIILHOT'O BPEMCHH,

— 3JIEKTPOHHBIE y4eOHUKH, yueOHbIe HOCOOUS, HayUHbIE M3/IaHUsI B JJICKTPOHHOM BH/IE U JIOCTYII K MHBIM 3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTeIbHbIM PECypcam;

— CHCTEMBI U1 3JIEKTPOHHOTI'O TECTHPOBAHMSA;

— KOHCYJIbTAllMH C MCII0JIb30BAHUEM TEICKOMMYHUKAIIMOHHBIX CPEACTB.

5. OueHka IIAHUPYEMBIX Pe3y/IbTATOB 00y4eHUs

5.1. Cucrema OLleHUBaHHUS



Dopma Konmpona Cpox omuemnocmu Makc. Konuuecmeo 6annos
3a 0ony paGomy Bcezo

Teky1uuii KOHTPOIIb:

hd koHTp. Pabora (pa3nensr 1-2) 4 nenens 20 GanoB 20 GanoB
d KOHTp. pabota (pazaen 3) 7 nenens 15 Gannos 20 Gamnos
o KOHTp. pabota (pasziensl 4-5) 10 Heytenst 15 Gasios 20 GasioB
IMpomexxyTouHast aTTecTanus (IK3aMeH) 12 Hepmens 40 6amoB
Htoro 3a cemecTp (AMCUHUILTHHY) 100 6awioB

Tlony4eHHbIi COBOKYIHBIN Pe3y/IbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAMLIMOHHYIO HIKAIY OLCHOK M B IIKaly OLEHOK EBpornelickoii cucteMbl nepeHoca 1 HaKOILUICHHS! KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHY ¢ Tabnuueii:

100-6aynpHas mKana TpagunuoHHas mKana IIkana ECTS
95 - 100
OTIIMYHO
83-94 B
68 — 82 XOpOLIO 3aUTEHO C
56 — 67 D
YIOBJICTBOPUTEIILHO
5055 E
20 - 49 FX
HEY/IOBIETBOPUTENBHO HE 3aYTeHO
0-19 F

5.2. Kputepuu BbICTaBJI€HUS OLEHKH I10 JUCLMIUIMHE

Banael/ Hlkana

ECTS

OueHka nmo TUCHHUIINHE

KpuTepnu oneHKH pe3yJbTaTOB 00y4eHHsI 110 AUCHHUILINHE

100-83/

AB

«OTITHYHO»/
«3a4TEHO (OTIIHYHO)»/

«3a4TCHO»

BeicTaBiisiercs: 00y4aromeMycsi, €Cii OH IIIyGOKO M IIPOYHO YCBOMII TEOPETHYECKHI M IIPAKTHICCKUIT
Marepuai, MOXKET IPOAEMOHCTPUPOBATE 3TO Ha 3aHATUAX U B XO€ HpOMC)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTaluu.
OGyuaromuiics NCUEPIBIBAIOLIE U JIOTHYSCKH CTPOHHO U3JaraeT y4eOHblil MaTepual, ymeeT
YBA3BIBATH TCOPHIO C HpaKTPIKOﬁ, CIIPaBJIACTCs C PCIICHUEM 3aJa4 l'[pO(bCCCPIOHEU'[BHOﬁ
HAIIPaBJIEHHOCTH BBICOKOT'O YPOBHS CIIOKHOCTH, PABMIBHO 00OCHOBBIBACT IIPUHSATBIC PEILICHHUS.

CBOOOTHO OPHEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 IIPO(eCCHOHANBHOMN JTUTEpaType.

OL[EHKB. 10 TUCHUIIIMHE BBICTABIIAOTCA OﬁyqﬁIOH_leMyCﬂ C y‘{éTOM Ppe3ynbTaTOB TeKyH.[eﬁ n
MPOMEXKYTOUHOM aTTeCTalMu.

KOMHCTCHHHI/I, 3aKpCHJ’léHHLIE 3a HHCHHHHHHOﬁ, Cq)OpMPlpOBaHLI Ha YPOBHE — «BBICOKHIT».

82-68/

«XOpoLIo»/
«3aUTEHO (XOPOLIO)»/

«3aYTCHO»

BeictaBisiercst 00yuaromneMycs, eciy OH 3HaeT TeOPETHUECKUH U IPAKTHYECKUI MaTepual, FpaMOTHO
M T10 CYLIECTBY M3JIaracT €ro Ha 3aHATHUAX U B XOJ€ npome)KyTquoﬁ aTTEeCTallMH, HE NOITyCKas
CYLIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

06yqalomuﬁcst TIpaBHJIBHO MPUMEHACT TEOPETHUICCKHUE MOJIOKECHHUS IIPH PEIICHUH TIPAKTHICCKUX
3aj1a4 11poheCCHOHANIBHON HAIPABICHHOCTH Pa3HOI0 YPOBHSI CII0XKHOCTH, BJaJIeeT HEOOXO0MMMbIMU
JUIA 3TOr0 HaBbIKaMU M l'lpl/léMaMl/l.

JlocTaTouHO XOPOLIO OPUEHTUPYETCS B y4eOHOM U podecCHOHANIBHON JIMTepaType.

OHEHKa 10 TUCHUIIIMHE BBICTABJIAOTCSA o6yqa}omemycst C y‘{éTOM Ppe3ynbTaToOB TeKyH.[Cﬁ n
MPOMEKYTOUHON aTTeCTalMH.

KomreTeHiun, 3akperiéHHbIE 3a MCUHIUIHHON, ch)OPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHIiY.

67-50/

D.E

«yIOBJIETBOPH-TEILHOM/
«3a4TeHO (yJJOBIICTBOPH-
TEJILHO )»/

«3a4YTCHO»

BeictaBisiercst 00yuaronemMycs, eciu OH 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETUUECKUH U MPAKTUYECKUN
MaTepHall, 10IyCKaeT OTACIIbHBIC OIIHOKH TIpH €T0 U3JIOKCHUH Ha 3aHATHAX U B X0J1€
MPOMEXKYTOUHOH aTTeCTalH.

OGy‘IaIO]J.IMﬁCH HUCIIBITBIBACT OHpC}I[CHéHHL]C 3aTPYAHEHHA B IPUMEHEHUH TEOPETHYCCKUX TIOJIOKEHUI
NPY PELLIEHUH NPAKTUYECKUX 3a/1a4 IPOECCHOHAIBHOI HAIIPABICHHOCTH CTaHIAPTHOTO YPOBHS

CJIOKHOCTH, BJIaJCCT HCO6X0}IHMLIMH JJIA 3TOTr0 0a30BBIMH HAaBBIKAMH M HpHéMaMH.




JIeMOHCTPHPYET 0CTATOUHBINH YPOBEHb 3HAHHS YUeOHOH JIMTEpaTypsl 10 UCIHIUIHHE.
OLICHKB. 10 TUCHUIINHE BBICTABIIAOTCA oﬁyqalou_[emycsl C y‘{éTOM PpE3ynbTaTOB TeKyH_[Cﬁ n
HPOMEXKYTOUHOI aTTeCTaIUH.

KOMHCTCHHHI/I, 3aKpCHHéHHBIe 3a HHCHHHHHHOﬁ, Cq)OpMPlpOBB.HLI Ha YPOBHE — ((I[OCTaTO‘{HLII‘//I».

49-0/ «HEY/IOBJICTBOPHTEIIBLHO»/ BeicTaBiisiercs: 00y4aroLeMycsl, €CIIi OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETHUCCKHIT 1

F,FX HE 3a4TCHO HpaKTI/I‘{CCKI/II‘;I Marepuall, 10IyCKaeT pr6BIC OIIHOKH TIpH €r0 U3JI0KCHUH Ha 3aHATHUAX U B XO1€
MPOMEXKYTOUHOM aTTeCTaluu.

O6yqalou_mﬁcsl HUCTBITBIBACT CEpLé?;HBIC 3aTPyAHCHHSA B IPUMCHCHUH TCOPETHYCCKUX TIOJIOKEHUH npu
PELICHNH PAKTUYECKUX 3a/1a4 IPO(ECCHOHAIBHO HAMPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, HE BJIAJICCT HCOGXO}IHMLIMI/I JUISL 3TOrO HaBbIKaMH M HpI/IéMaMH.

JleMoHCTpHpYeT (hparMeHTapHbIC 3HAHKS Y4COHO JIUTEPaTyphI 110 JJUCLUILTHHE.

OL[SHKB. 10 TUCHUIIIUNHE BBICTABIIAOTCA oﬁyqa}omemycg C y‘{éTOM Ppe3ynbTaTOB TeKyHICﬁ n

MPOMEXKYTOUHOM aTTeCTalu.

KOMH@TCHL{HI/I Ha YPOBHE «I[OCTaTO'-IHLIﬁ», 3ﬁKpCHHéHHBIe 3a HHCHHHHHHOﬁ, HE CCI)OpMHpOBaHLI.

5.3. O1eHOYHbIE CpeCcTBa (MaTepHabl) Al TEKYIIET0 KOHTPOIIS YCIIeBaeMOCTH, TIPOMEXKYTOYHO! aTTeCTallMi 00yJalomiXCs MO JIUCIUILTHHE

5.3.1. O6pa3iipl 3a1aHui 15 CAMOCTOSITEIBHOIO BBIOJIHEHUS

1. HaiiTn BEpOSTHOCTB TOTO, YTO U3 25 CTYACHTOB, IPUCYTCTBYIONIMX Ha JIEKLIHHU, XOTs OBl ABOC HMEIOT OJIHY M TY XK€ JaTy POXKACHHS.

2. Ha nonke B ciyyaliHOM IOpsiiKe paccrapieHbl 6 KHUT u3 coOpanus counHennit A.C. [Tymkuna. KakoBa BeposSTHOCTb TOrO, YTO OHM CTOSIT B IOPSIJIKE BO3PACTaHUS
HOMEpOB CJIeBa HanpaBo?

3. 3 OykB pa3pe3Hoii a30yku pebeHok ckiapiBaet cinoBo «PYUKA» (apyrux Oyks Her). 3aTeM Bce OyKBbI 3TOIO CJI0BA EPEMEIIHBAIOTCS U OISTH BHIKIABIBAIOTCS B
ciyyaitHoM nopsiike. KakoBa BEpOSTHOCTb TOTO, YTO CHOBA MOTY4HUTCs cloBO «PYUKA»?

4. B xopoOke 7 Genbix ¥ 9 uepHbIX mapos. M3 kopoOku 6e3 Bo3BpallleHHs: BHIHUMAIOT 6 1mapoB. HaiiTi BepoOSTHOCTH TOro, YTO: @) CPEAN BBIHYTBIX IIApoB Oyner
6oJIbIIIe YEPHBIX, YeM OebIX, 6) XoTst Obl 0iMH Oenblil. HaiiTi BeposTHOCTH 00bEIMHEHHUS U TIEPECCUEH s OTHX COOBITHIA.

5. Konopa u3 52 xapr paszngaercst noposHy 4 urpokam. Bel — oauH u3 urpoko. HaliTu BEpOSTHOCTH TOrO, YTO y Bac Ha pyKax OyJer: a) pOBHO OJIMH Ty3, 0) BCE KapThl
OJIHO} MacTH, B) BCE KapThl Pa3HBIX JIOCTOMHCTB.

6. VI3BecTHO, uTO NpH OPOCAHUM YETHIPEX MIPAIBHBIX KYOMKOB BBIIAJIO HE MEHee JBYX liecTepok. KakoBa Ipu 3TOM BEpOSTHOCTb TOTO, YTO BbIMaia XOTs Obl OJjHA
JiBoiiKa?

7. BeposTHOCTH OTKa3a HEepBOro, BTOPOTO U TPETHEro AJIEMEHTOB COOTBeTCTBEHHO paBHbl 0,2; 0,4 u 0,3. Haiiti BeposTHOCTB TOTO, 4TO 110 KpaiiHel Mepe JBa U3 Tpex
HE3aBUCHMO PabOTaONIMX 3IEMEHTOB OTKaXyT. HaifTh ycloBHYIO BEpPOSATHOCT TOTO, YTO OTKA3all TIEPBhIil SJIEMEHT, ECTM M3BECTHO, YTO OTKA3a/d JBa dIEMEHTA H3
Tpex.

8. B mepBoii KopoOke 5 6ebIx U 3 4epHBIX 11apa, BO BTOpoi — 1 Genblif u 3 YepHbIX, B TpeTheil — 2 OenbIx 1 2 yepHbIx mapa. Haynady BeIOMpaeTcs KopoOka, i U3 Hee
JIBaXK/Ibl ¢ BO3BpAIEHHEM BbiOupaercst map. a) Haiitu BeposTHOCTH TOro, 4Tto nepBbIM Oyaer BhIHYT Oeinblii map. 6) HalTu ycioBHYO BEpOSTHOCTb TOIO, YTO BO
BTOpOIi pa3 OyzieT BBIHYT Oelblii [ap, €l B HEPBbIif pa3 ObLT BEIHYT Oelblii map.

9. B nepBoii kopoOke 2 GebIX, 3 YepHBIX 11apa, BO BTOPOit — 4 Genbix, 2 yepHbIX. 13 BTOpoit KopoOKH B IEPBYIO NEPEKIaAbIBAIOT [Ba IIapa, OCIe ITOr0 U3 NepBOit
kopoOku ocTator 3 mapa. C kakoil BEpOSTHOCTBIO BBIHYT 1 Oenblif 1 2 uepHbIX mapa? KakoBa BepOSTHOCTB MPH 9TOM, YTO HEPEIIOKIIN Oelble maps?

10. /IBeHaauath pa3 noadpackiBaeTCs MATh UrpajibHbIX KyOnukoB. KakoBa BEpOsTHOCTB TOTO, YTO CyMMa OYKOB, paBHas 9, BbIAJET HE MEHEe AecsATH pa3?

11. W3 xopobku, conaepskareit 10 Gexnbix u 20 4epHBIX MIAPOB, H3BJICKAIOTCS C BO3BPAIIEHHEM 8 MIapoB (TO €CTh JOCTAIOT IIap, 3aIOMHHAIOT LIBET H KJIAAYT 00paTHO B

KopoOKy). HaiiTu BeposiTHOCTb TOr0, 4TO B BEIOOpKE Oy/eT OIMHAKOBOE YHUCIIO OEJIbIX M YEPHBIX LIAPOB.

5.3.2. O6pa3ipl 3a1aHui ISl KOHTPOJIBHBIX paboT

KounTtposbnas padora Ne 1

1. CTyzeHThl NULIYT KOHTPOIbHYIO paboTy, KoTopas oueHuBaercs B 6awiax ot 0 1o 15. KakoBa BeposTHOCTH TOTO, YTO BCE CTYASHTHI B IpyIie (Bcero 9 uenoBek)
HOJTyYaT Pa3InYHOE YHCIIO0 6aIoB?

2. U3 xonoxsl B 52 kaptel (4 Mactu 1o 13 kapt) Hayznady BeIOMparoT 6 kapt. Haiitu BeposiTHOCTH TOro, YTO cpeiy HuX OyJeT: a) XoTsi Obl TPU MHMKOBBIE KapThl; 0)
HOPOBHY KPACHBIX M YePHBIX KapT. HaliTH BEpOSATHOCTB TIEpEceueHus ABYX TPEABITYIINX COOBITHH.

3. Tpu crpesika CTPEIISIOT 110 LK OJHOBPEMEHHO 10 OIHOMY pa3y. BeposTHOCTH 1omnaiaHus B Lelb ULl IIEPBOTo CTpelika paBHa 1/2, s Broporo — 1/3, st Tperbero
— 1/4. HaiiTi BEpPOSTHOCTB TOTO, YTO YMCIIO TONAAaHHI B 1€ 6OJIbIIE YKCIIa TPOMAXOB.

4. U3 xonoxel B 52 xapThl Hayaady BbiOpaau 3 kapThl. KakoBa BEPOSTHOCTb, YTO BHIHYTHI JBE JaMbl, €CJIM U3BECTHO, YTO BCE TPU KapThl KpacHbIe?

5. B mepBoit kopoOke 3 GebIX U 3 YepHBIX Iapa, BO BTOPOH — 4 Oenbix u 2 yepHbIX. M3 Kax10ii KOpoOKH TOTepsn 1o ofgHoMy miapy. ITocie 9Toro mapsl n3 06enx
KOpOOOK CChINAIM B OJIHY U JOCTaIM M3 Hee aBa miapa. Haiiti BeposTHOCTB TOro, 4T0 JocTany JBa Oenbix mapa. KakoBa npu 5TOM BEPOSTHOCTb, YTO ObLIM MOTEPSHbL

JIBa YEPHBIX mapa?



6. BoceMb pa3 oa0packIBaroT Jia UrpalibHbIX KyOuka. KakoBa BepOsATHOCTH TOr0, 4TO HE MEHEE CEMH Pa3 BBINAJIET CyMMa OUKOB, OoubIuas 97
KounTtpoasHast pagora Ne 2

1. BruoyaloT TpH Jammnouku. IlepBasi meperopaer ¢ BeposiTHOCTbIO 1/2, Bropas — 1/4, tperbst — 1/6. PaccMmarpuBaroT ciiydyailHble BEJIHYHMHBI: é: - YHCIIO

TIEPETOPEBIIUX JIAMIIOYCK (paCCManl/[Baﬂ TICPBBIC JIBC JIAMITOYKH) U 77 - YMCJIO LICJIBIX JIAMITIOYCK (paccma'rpnsax BTOPYIO0 U TPETHIO J'IaMl'IO'-IKl/[). CocTaBHTb 3aKOHBI

pacrnpezneneHus é:, 7] , comecTnbiii 3aKoH pacupeesenns é: u 7] . Tiposeputs, sBisiorcs é: u 7] saBucumbivu.

2. JlaHO COBMECTHOE paclpeeNeHne IByX CIyqaiiHbIX BeTUIHH é: ull.

n Ela 0 4

-8 0.2 0,1 0,1
0 0.1 0,15 0,05
2 0,1 0.1

Haiitu nenocraronryio BeposTHOCTb. COCTaBUTh 3aKOHBI PAaCIpe/IeIeH s é: ..

Beruncauts: S S R S

Pl E? n—zgl
Ee By E(E+n) pe py r(&m) T\° 4

3. JlaHbl ABE HE3aBUCHMBbIE CITy4aitHble BEIMYUHBI u . UsBectHO, uTO 1 . Haiit "

: 0 Bil 20,4
£ EE=2 De=1" 5 E(3¢-2n-1)

D(3¢-277-1).

KonTtposbHas padora Ne 3

1. Bamana dyHKms pacrpeneneHus abCOMIOTHO HEMPEPIBHOI CITy4aiiHOI BETHYNHBI é: :

0, x<1
F .(x)=x"=Cx+1,xe[l,2]
1, x>2

Haiitu C, III0THOCTD; BBIYMCINTH P(é: < 1, 6) , P(l, 5< § < 3) , MaTeMaTHIECKOe OXKUIAHUE, P(§ > Eé:)

2. CryzeHT nojty4aeT Ha 3k3aMeHe 5 ¢ BepostHocTbio 0,2; 4 — ¢ BepositHocThIO 0,4; 3 — ¢ BepositHocThIO 0,3; 2 — ¢ BepositHocTbio 0,1. 3a Bpemst 0GydeHust OH caet
100 sk3ameHoB. HaiiT BEepOSITHOCTH TOTO, YTO CyMMa HaOpaHHBIX OamnoB Oynaer Gombmie 352 GamioB, HO MeHblre 397. HaiiT CHMMETPUUHBIH OTHOCHUTEIEHO
CpeJIHero 3HaueHHsl MHTepBall, B KOTOPBII ¢ BeposiTHOCTHIO 0,96 momnajier cymMma HabpaHHbIX OaJlIoB.

3. Ilycth ciydaiiHble BETMYHHBI f D U [— 1’ 5] s 77 D N (2’ 16) , COV (é:, 77) = 3 . Haiitm matematmueckoe OXHIaHHE M IUCTIEPCHIO
2&-3n—-1,

4. 3ajiaHa IWIOTHOCTh CIy4YaiiHOW BEJINYUHB  : f 2x— 2, X e [1, 2] . Iycrs , HaiiTH ee IIOTHOCTb.

:(x) = 0 2
¢ , UHaue n=<& -1
5.3.3. CrIMcOK TEOpETHYECKHUX BOIIPOCOB, BHIHOCHMBIX Ha IIPOMEKYTOUYHYIO aTTECTALUIO (IK3aMEH)

1. OCHOBHBIE IIOHATHS BEPOSITHOCTHOI MOZIEIHN: IPOCTPAHCTBO HCXOJOB, aIredpa COOBITHIA, BEPOATHOCTb COOBITHIA. IIprMep BEepOATHOCTHOIN MOJEIH.

2. OCHOBHBIE TIOHATHS BCpOﬂTHOCTHOﬂ MOJICJIH, aKCUMOMbI MOJICJIH. TeopeMa CJIOKCHMS BCpO}lTHOCTeﬁ.

W

. OCHOBHBIE TTOHATHS BCPOﬂTHOCTHOﬁ MOJECIN. He3saBucumocts CJ'IyLIaI‘/'IHLIX COOBITHIA.

b

OmipeienieHUe YCIOBHON BEPOSATHOCTH CITy4aifHOro COOBITHs. Y CIIOBHAs BEPOSTHOCTh HE3aBHCUMBIX COOBITHIL. Teopema IoIHOi BepOsITHOCTH.

5. OnpezeneHue ycI0BHOM BEpPOSTHOCTH clydaiiHoro coositus. Teopema Baiieca.

6. Onpezenenue cirydaiiHoi BennuuHbl. [Ipumepsl. MatemaTHyeckoe 0XHIaHUe CITydaiiHOW BEJINYMHBIL.

7. CBoiicTBa MATEMaTHYECKOTO OXKHIAHUS CIIy4aifHOH BEITNYHMHBIL.

8. [TonsTHE O HE3aBMCUMBIX CIlyyaifHbIX BelMuMHaX. TeopemMa 0 MaTeMaTHYECKOM OXKHMJIAHUH MIPOM3BE/ICHHS HE3aBUCHMBIX CITyYaiHBIX BEJIMUMH.

9. lucriepcust ciryqailHON BETMYMHBI U €€ CBOICTBA.

10.KoapurpieHT Koppersiiiiy CiTy4aiiHbIX BEJINYHH H €ro CBOHCTBA.

11.Cnyuvaiinble BeIMUMHBI C HENpPEPBIBHBIM pacnpeneneHueM. I[lonsTus: (yHKUMs pachpeneneHus, IUIOTHOCTb PACHpPENeleHHs Ha IIPUMEpe PaBHOMEPHOTO
pacrnpeie/ieHusl Ha OTPe3Ke.

12.Cnyuvaiinble BeNMYHHBI C HENpPEPHIBHBIM pacmpenencHueM. Ilonstus: (yHKUMS pacnpejeneHus, IUIOTHOCTb PACHpeieIeHHs Ha IpUMEpe HOPMAIbHOrO
pacnpenenenus "aycca.

13. 3akoH GonbIIMX YHCE.
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14. IlenTpanbHas npejelbHas TeopeMa.
15.Toueunsie OLICHKN MAaTEMATH4YECKOro OXKUaHUs U JUCTIEPCHUHU.
16. TIpoBepka cTaTuCTHYECKUX runoTe3. ONMOKH epBOro U BTOPOTO Pojia, yPOBEHb 3HAUMMOCTH.

17. Koppensitonuslii ananus. Jluneitnas perpeccust.

6. YueoHo-MeToAHYeCKOe H HHPOPMALIHOHHOE oDecreyeHne TUCIHIITHHbI

6.1. CHHCOK HCTOYHUKOB M JIUTEPATYPbI

a) Ocnognas tumepamypa

1. 'mypman, B. E. «Teopust BepoATHOCTEH 1 MaTeMaTHIECKas CTAaTUCTUKay: Yueb. mocodue — 12-e 3., mepepad.- M.: Briciee obpasosanue, 2006.-479 c.

2. I'mypman, B. E. «PyKoBOACTBO K pelleHHIO 3aja4 10 TEOPUM BEPOSTHOCTEH M MAaTeMaTHM4eCKOW cTaTucTHke»: Yuel. mocobue — 11-e u3n., nepepad. — M.:
Beiciee oOpa3oBanue, 2006.-404 ¢

3. UBames-Mycaros O.C. Teopus BeposiTHOCTeH U MaTeMaTHyeckas ctatuctuka. M.: ®UMA, 2003. 224c.

4. Tropus, 10. H. Arann3 1aHHEIX Ha KoMmmbioTepe : ydebHoe nocodue / 10. H. Tropun, A. A. Makapos. — Mocksa : MITHMO, 2014. — 467 c. — ISBN 978-5-4439-

3011-4. — Tekcr : anekTpoHHblii // Jlansb : 31eKTpoHHO-6uOnnoTeuHas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/80152.

6) Jonoanumenvhas aumepamypa

Kpemep H. 11I. Teopust BeposiTHOCTE#i 1 MaTeMaTHYeCKasi CTAaTHCTHKA: YueOHUK it BY30B. — 2- u3s., nepepab. u jorn.-M:IOHUTU-TAHA, 2004. — 573 c.
Yepuosa, H. U. «Teopus BepositHocTeii», HoBocubupck. 2007.
Tyry6amun B.H. Teopus BeposTHOCTEH U CltydaiiHBIX IpolieccoB: Yueb.mocodue. — M.: U3n-so Mry, 1992.

4. 'menenxo, b. B. «Kypc Teopun BepositHocteiin, YPCC. M.: 2001

6.2 Iepeuens b1 u UCC

Neri/nn HanmenoBanue

1 Mexaynapoasble pedepaTnBHble HaykomeTpudeckue BJl, nocTynHble B pamkax HalMoHanbHOU moanucku B 2021 .
Web of Science

Scopus

2 TIpodeccronanbHbIe MOMHOTEKCTOBBIE BJI, TOCTYIHEIE B paMKaX HAIlHOHAIBHOMN TTOAIICKH B 2021 1.

XKypnanst Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypuanst Taylor and Francis

3 IIpodeccuonansheie MOMHOTEKCTOBBIE B/

JSTOR
W3naHus o oOIeCTBEHHBIM U T'yMaHUTapHBIM HayKaM

Onekrponnas 6udnuorexa Grebennikon.ru

4 KOM]’IB}OTCPHLIC CIIPaBOYHBIC ITPABOBBIE CUCTEMBI

Koncynbrant [Lioc,

Tapant
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7. MaTepnaﬂbHo-Texnuqecxoe obGecrneyeHne TUCIMILTHHBI

AxaneMHuuecKas ayIMTOPUs ¢ JOCKOiH, MEIManpoeKTOpOM M 9KpaHoM. KoMIbIoTeps! ¢ NPOrpaMMHBIMU CPEACTBAMHU BU3YalIn3aluy rpaguueckux ¢aiinos.

CocTaB NPOrpaMMHOr0 ofecreyeHusi:

1. Windows

2. Microsoft Office

3. Adobe Master Collection

4. AutoCAD

5. Archicad

6. SPSS Statisctics

7. OC «Anbt O6pasoBanue»

8. Visual Studio

9. Adobe Creative Cloud

8. OfecneueHne 06pa30BaTeILHOIO MPOLECCA IS JIUL ¢ OTPAHHYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMM 3/10POBbsI

IIpu HeobGxomumocTn pabGouast mporpaMMa IMCLUILIHHBI MOXET OBITh aJanTHpOBaHA Ui oOecredeHHs oOpa30BaTENLHOrO MpoLEecca JIHMLAM C OrPaHHYCHHBIMU
BO3MOXKHOCTSIMH 3JI0POBBSI, B TOM YHCIIC JUIS JIUCTAHIMOHHOTO 0O0ydeHus. LI 3TOro OT CTyJACHTa TpeOyeTcs IPEACTaBHTH 3aKIFOUCHHE IICHXOJIOrO-MEIHKO-
nenarorndeckoit komuccnu (IIMIIK) u mnunoe 3asBiaeHue (3asBICHUE 3aKOHHOTO TIPEACTABUTEIS).

B 3axurouennn IIMIITK 10mKHO OBITH TIPOIHCAHO:

- pekoMeHyeMas yueOHas Harpy3ka Ha 00y4aronerocst (KoJM4ecTBo AHEH B HEZIel0, YaCoB B JICHb);

- 000pyI0BaHNE TEXHUYECKUX YCIOBUH (TIPH HEOOXOMMOCTH);

- CONPOBOYK/ICHHE U (HJIN) IPUCYTCTBHE POJHUTENCH (3aKOHHBIX IIPe/ICTaBUTENei) BO BpeMs y4eOHOTro mpolecca (Ipyu HeoOX0AUMOCTH);

- OpraHHM3aIUs IICHXOJIOT0-Ie/[aTOrMYECKOT0 CONPOBOXICHIE 00YUAOIIerocs ¢ yka3aHUEM CIICIHAINCTOB M JIOIMyCTHMO# Harpy3KH (KOJIMYECTBA YacOB B HEJICIIO).
Jl1s ocyIIecTBICHUs TIPOLEAYp TEKyIIEro KOHTPOIIs YCIeBAeMOCTH H HPOMEXYTOUHON aTTeCTalMH 00yJalouXcs IPH HEOOXOMMMOCTH MOTYT OBITh CO3J1aHbI (hOHIIBI
OLICHOYHBIX CPEJICTB, aJaNTUPOBAHHBIC JUIS JIMII C OFPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 37I0POBbSI M MO3BOJISIFOIIME OLCHHTH ITOCTIKCHHE MMM 3aIUIaHHPOBAHHBIX B
OCHOBHOI1 00pa30BaTeNIbHOI IIPOrpaMMe pe3yJIbTaToB 00yUYeHHs U yPOBEHb C(HOPMHUPOBAHHOCTU BCEX KOMIIETEHIINH, 3asBICHHBIX B 00pa30BaTe/IbHON IpOrpaMme.
@dopma HpOBEICHUS TEKYIICH M HMTOrOBOI aTTECTALlMH JUIS JIMI[ C OTPAHWYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 3/I0pOBbSl YCTaHABIMBACTCS C YYCTOM WHAMBHIYaJIbHBIX
ncuxou3nuecKux ocobeHHocTel (YCTHO, MMCbMEHHO (Ha Oymare, Ha KoMIbIoTepe), B popme TecTHpoBaHus U T.11.). [Ipi HEOOXOAMMOCTH CTYJCHTY NPEAOCTABISACTCS

JIOTIOJTHUTEIBHOC BPEMS JUIA TIOATOTOBKH OTBETA HA 3a4€TC WJIH SK3aMCHE.

9. MeTouyecKne MaTepUaJIbI

9.1. [11aHbl CEeMMHAPCKHUX 3aHSATHH

Tema 1 (4 u.) OcrogHbie S1eMeHNbl U NOHAMUS BEPOIMHOCMHOU MOOeNU
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Lenv 3ansmus: 03HAKOMHUTBCS C OCHOBHBIMH HOHATHAMH M OIIPEIEICHUSIMU TCOPUH BEPOSTHOCTEH, HAyYNThCs MCIOIb30BATh CBOICTBA BEPOSITHOCTH HPU

peLIeHHH 3a/1a4.
<D0pMa TIPOBEACHUS — PCIICHUE 3a/1a4.

1. Tpu [EBOYKH UrPAIOT B TPy — Kakaas 3arajpiBaeT yucio 1, 2 win 3. HaliTn BeposTHOCTb TOTO, YTO BCE TPH JEBOUKHM 3arajlaloT: a) pasHble uHcia; 0)
OJIMHAKOBBIC YHCIIA.
2. Crynent 3Haet 20 u3 25 Bonpocos nporpamMmbl. HaliTu BEpOSTHOCTb TOTO, YTO CTY/EHT 3HAET NPEJIOKEHHBIE €My SK3aMEHATOPOM TPH BOIpOCa.
3. Bpocaror 4 urpaneHeix KyOuka. HaiiTi BepoSTHOCTH TOro, 4TO: @) Ha BCEX BBIMAJAET OJMHAKOBOE YMCIIO OYKOB, 0) Ha BCEX pa3HOE, B) HU HAa OJHOM HE
BBIITAJICT MIECTEPKA, 1") XOTsI ObI Ha OJTHOM BBINIAJACT LMICCTEPKa, JZ[) XOTs1 OBI HA JABYX BBINAJIET OJHHAKOBOC YHCIIO OYKOB.
4. W3 nosHo# Koiojb! KapT (52 KapThl) BBIHUMAIOT OJJHOBPEMEHHO YeThIpe KapThl. PaccMaTpUBalOTCs COOBITUS: A={Cpe/iH BBIHYTBIX KapT €cTh XOTs Obl
oJiHa MMKOoBast }; B={cpean BBIHYTHIX KapT ecTh XOTs Obl 1Be OyOHOBBIX }. HaliTi BeposiTHOCTH COOBITHI A U B, a TaKkKe UX NepecedeHust U 00bEANHEHUSL.
5. Ectp n mAceM u n TIOATIMCAHHBIX KOHBEPTOB. IIucema PpacKiIaabIBalOTCS B KOHBEPTBI HAyAa4vy. Haiitu BEPOATHOCTH TOTO, YTO XOTA [Q3 OOHO MHUCBMO

ToTazieT B HpeLlHaISHa‘ICHHB]ﬁ €MY KOHBEPT.

KonTponbHsIe BOIPOCHL:

1. OCHOBHBIE MOHSTHS BEPOSTHOCTHOH MOJICIIN: IPOCTPAHCTBO MCXOJIOB, areOpa COObITHIH, BEPOSTHOCTH COOBITHI. IIpuMep BEepOsSTHOCTHOI MOJeIH.

2. OCHOBHBIE MOHATHS BEPOSITHOCTHOM MOJIEIIH, aKCHOMBI MOZIENH. Teopema Ci10KeHUs BEPOsITHOCTEH.

CIHCOK HCTOYHHKOB U JINTEPATYPBL:

1. I'mypman, B. E. «Teopust BepoATHOCTEH N MaTeMaTHYECKas CTaTHCTUKa»: Yueb. mocodue — 12-e u3j., mepepad.- M.: Bricmiee o6pasosanne, 2006.-479 c.
2. I'mypman, B. E. «PykoBOJICTBO K PELICHHIO 3aj1a4 110 TEOPHH BEPOSTHOCTEH U MaTeMaTHYECKOil CTaTHCTHKe»: Y4eb. mocodue — 11-e u3j., nepepad. —
M.: Beicuiee o6pasoBanue, 2006.-404 ¢

3. HUsameB-MycatoB O.C. Teopust BeposTHOCTeH 1 MaTeMaTHyeckas ctatuctika. M.: ®UMA, 2003. 224c.

MaTCpI/IaIILHO—TCXHH‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JJOCKa.

Tema 2 (6 u.) Ycnosnas 6eposiminocs, He3a8UCUMOCTb CYHALIHBIX COObIMULL

Ienw 3ansamus: 0OCBOGHNE OCHOBHBIX TEOPEM TEOPHH BEPOSTHOCTEH.

dopma IPOBEACHNUs — PELICHHE 3aa4.
1. B nepBom suuke 6 Genbix ¥ 4 YepHBIX LIapa, BO BTOPOM - 7 Oeiblx U 3 yepHbIX. M3 KaXkqoro simka HayraJ BBITACKMBAIOT MO OJHOMY Iuapy. Haiiti
BEPOSATHOCTh TOT'0, YTO BBIHYTBIC IIAPBI Pa3HOTO IBETA.
2. BepostHocTh nonananus npu ogHoM Beictpene 0,7. Crpensior 10 nepBoro nomnajaaxus. Hailtu BeposTHOCTB TOro, 4to OyJIeT clienaHo 3 BhICTpena; XOoTs
ObI TPH BBICTpENA.
3. W3BecTHO, 4TO Ipy OpOCAHUK TPEX MUrpajbHBIX KOCTEH BhINAja 10 KpaifHel Mepe ojHa Tpoiika. KakoBa mpu 3ToM BEpOSTHOCTH TOTO, YTO BBIIAIN POBHO

JIBe TIATEpKN?

KOHTpOJ’ILHLIC BOIIPOCHI:
1. He3aBHCHMOCTb CITy4aifHbIX COOBITHIL.
2. OnpeienieHne yCclnoBHOMH BEPOSATHOCTH CIIy4allHOTO COOBITHS. Y CIIOBHAs BEPOSTHOCTh HE3aBUCHMbIX cOObITHIL. Teopema MoiHo#i BepOSTHOCTH.

3. Onpezenenne ycIoBHOM BEPOSTHOCTH ciayuyaitHoro cobsitust. Teopema Baiieca.
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CIHMCOK HCTOYHHUKOB U JIATEPATYPBI:

1. I'mypman, B. E. «Teopus BeposTHOCTeH M MaTeMaTHyecKasi CTaTUCTHKay: Yuel. nocobue — 12-e u3n., nepepad.- M.: Briciee obpaszosanue, 2006.-479 c.
2. I'mypman, B. E. «PyKoBOACTBO K PEIICHHIO 3a/1a4 [10 TEOPHH BEPOSTHOCTEH N MAaTeMaTHYECKOM cTaTHCTHKe»: Yuel. mocobue — 11-e u3x., nepepab. —
M.: Beicuiee o6pasoBanue, 2006.-404 ¢

3. Hsames-Mycatos O.C. Teopust BeposTHOCTeH M MaTeMaTHueckas ctatuctika. M.: ®UMA, 2003. 224c.

MarepuanbHoO-TeXHHYECKOe 00eCIIeueHHe 3aHITHS: 0CKa.

Tema 3 (4 u.) Quckpemmvie ciyuatinbie 6eaudunbl
Ilenb 3aHATHSA: YCBOMTB MOHSATHE AUCKPETHOM CITyuaifHOH BEJIMYHMHBI, €€ XapaKTePHCTHK.
DopMa NPOBEICHHS — PEIICHHE 33/1a4.

1. B koHTposbHOI pabote TpU 3aja4yd. BeposTHOCTH pemmTh NpaBHIbHO HepByIO 3axady pasHa 0,9, Bropyio — 0,7, tpersio — 0,5. Ilycts § - 4uciIo
HEMPaBUJILHO PEeLICHHBIX 3a/1a4. COCTaBUTH 3aKOH pacHpeeeHus 5 .

2. B xopobke 5 kpacHbix 1 3 Oenbix miapa. J[Boe mo ouepeny BHIHUMAIOT W3 YPHBI 110 Iapy [0 MOsBICHUS Oenoro mapa. BeiHyBumit Genblii map urpok
TI0JTy4a€T OT APYroro CTOJIBKO O0JIJIapOB, KaKOB OBLT HOMEP XO0Ja, Ha KOTOPOM TIOSIBUIICA HCpBbIﬁ Oenbrit map. Haiitn marematndeckoe OXXHUIAaHUEC BBIUTPBINIA IS
UrpoKa, HAYMHAOIIETo HIpy.

3. 15 pa3 GpocaioT 110 3 UrpajibHbIX KyOuka ojHoBpeMeHHO. Ilycthb 57 cllyyaifHas BEJIMYMHA, paBHAs YMCIy TAKUX OPOCAHMi, B KaXIOM U3 KOTOPBIX

n

BBINAAIOT TOJBKO «5». [TycThs ' — ciyuaiiHas BenuuMHA, paBHAS YMCIY TaKMX OpOCaHMM, B KX/IOM U3 KOTOPBIX BbINAAaeT poBHO 2 «5». Halitn ux Matematuueckue

OXUJIaHUs.

KOHTpOJ’ILHbIe BOIIPOCHI:

1. Onpezenenne cirydaiiHoi BenmumHbl. [Tpumepsl. MateMaTHyecKoe 0KUIaHHE CITy4aiHOH BETMUMHBL.

2. CBoiicTBa MATEMaTHYECKOTO OXKUJIAHUS CIIy4AHHOH BEJIMUMHBL.

3. IMonsiTHe 0 HE3aBUCHMBIX CIIyYaliHBIX BeIHYMHAX. TeopeMa 0 MaTeMaTHYECKOM OXKHAAHHH IPOU3BEICHUS HE3aBUCHMBIX CITy4aiHbIX BEIMUHH.
4. Jlucniepcusi ciydaifHON BEIMYHUHBI M €€ CBOWMCTBA.

5. KoaddpuimeHT Koppessiuy ciryqaifHbIX BEJIMYUH U €ro CBOHCTBA.

CHHCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPhI:

1. I'mypman, B. E. «Teopus BeposTHOCTeH 1 MaTeMaTHyYeCcKasi CTATUCTHKay: Yuel. mocobue — 12-¢ u3n., nepepad.- M.: Briciee oopazopanue, 2006.-479 c.
2. I'mypman, B. E. «PykoBOJCTBO K PELICHHIO 3aj1ay 10 TEOPHH BEPOSATHOCTEH U MaTeMaTHYECKOil CTaTHCTHKe»: Y4eb. mocodue — 11-¢ u3g., mepepad. —
M.: Beicuiee o6pasoBanue, 2006.-404 ¢

3. HBame-Mycatos O.C. Teopusi BeposiTHOCTeH M MaTeMaTHyeckas ctatuctika. M.: ®UMA, 2003. 224c.

MarepuanbHO-TeXHUUECKOE obecrieueHne 3aHATHS: JOCKA.

Tema 4 (4 u.) Henpepuisnvie cryuaiinvle 6eauduHbl
Llenb 3aHATHS: YCBOUTH MOHSTHE HEMPEPBIBHOM CITy4alfHOH BEJIMYHHBI, €¢ XapaKTePHCTHK.

®opMa NPOBEICHHS — PELICHHE 3a/1a4.
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1. CityyaitHas BeIM4MHA 3aj1aHa (GyHKIMeN pacripeieseHust O npu x < 0 . M3BecTHO, utO nMeeT abCoNOTHO
b
2
F(x)z cx”, npu 0<x<2
£ I, npu x2>2 £

HenpepbiBHOe pacnpesenenus. Haittn C , miotHocTs, Eg 3 BEPOATHOCTH: 5 <1 s é =1 , 05 5< 5 < 15 5 s Oa 5< é < 27 5 ,g < Eé .

2. 3uHaueHus Tecta 1Q pacmpesieneHsl NPUONU3UTENBHO 10 HOPMAIBHOMY 3aKOHY C a= 100 s O = 16 . 3amucath BbIpaOXKEHUs IS QyHKIHH

pacnpenenenus ¥ mioTHocTH. IToctpouts rpadukn. HaiTi BepoATHOCTE TOrO YTO Y HCTIBITYeMOT0 KO3Q(HIMEHT HHTEIIEKTa OKaKeTcs: a) MeHpIIe 60, 6) 6onbie 75,
B) MeHble 95, ) 6oibie 100, 1) B npexenax or 80 xo 120, e)s npenenax ot 90 no 130. HaiiTi BeposTHOCTH TOTO, 4TO U3 IIECTH HE3aBUCUMO OTOOPAHHBIX YEJIOBEK Y

JBoux KO3 duienT uuTeiekTa oyaer Boiie 92.

KoHTposbHbIE BOIPOCH:
1. Crty4aiiHble BEIMYMHBI C HEIPEPBHIBHBIM pacmpesencHueM. [IoHsTus: (yHKuus pacipeeneHus, INOTHOCTh PACIPEeIe/ICHIs Ha IPHMEPEe PABHOMEPHOTO
pacnpe/eneHus Ha OTPE3Ke.
2. CryyaiiHble BEIMYMHBI C HENPEPBIBHBIM pacnpeseneHueM. TToHATHs: (yHKIHMS pacipenesIeHns, IIOTHOCTh Paclpe/ie/ieHHs Ha PUMepe HOPMAaIbHOTO
pacnpenenenus ["aycca.
CIHCOK HCTOYHHKOB U JINTEPATYPBL:
1. I'mypman, B. E. «Teopust BepoATHOCTEH 1 MaTeMaTHYECKas CTaTHCTUKa»: Yueb. mocodue — 12-e u3j., mepepad.- M.: Bricmiee o6pasosanne, 2006.-479 c.
2. I'mypman, B. E. «PykoBOJICTBO K PELICHHIO 3aj1a4 110 TEOPHH BEPOSTHOCTEH U MaTeMaTHYECKOil CTaTHCTHKe»: Y4eb. mocodue — 11-e u3j., nepepad. —
M.: Beicuiee o6pasoBanue, 2006.-404 ¢
3. HUsameB-MycatoB O.C. Teopust BeposTHOCTeH 1 MaTeMaTHyeckas ctatuctika. M.: ®UMA, 2003. 224c.

MaTCpI/IaIILHO—TCXHH‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JOCKa.

Tema 5 (2 u.) 3axon 6onvuux uucen
Llesb 3aHSATHSL: U3YYUTH OCHOBHBIE TEOPEMBI TEOPHHU BEPOSTHOCTEH.
@dopMa NpoBeJIeHNUs] — PELICHHE 3a/1a4.

1. Bpemst paboThl KaX[Oro SJIEMEHTa PAclpeeNieHO IO TOKa3aTelbHOMY 3aKOHY E (1/ 10) Kak TONBKO OAMH 3JIE€MEHT BBIXOJUT M3 CTpOS,

aBTOMATHYECKU BKIIIOYAETCS CleAyrouuii anemeHT. Haiiti BeposTHOCTB TOro, 4to 100 a5meMeHTOB nocie1oBate bHo mpopaboTatot o kpaiinei mepe 1100 yacos.

2. bankomar BbiaeT cranpaptasie cymmsl B 500, 100 u 50 nomnapos, mpuuem nepsbie coctaBisitor 10%, a mocneanue — 60% Beex Bblgad. B cpeanem
Gankomar npousBoaut 100 Beiiay B cytku. HaiiTi BeposiTHOCTB TOro, 4TO 3a JieHb Oyxer BbiiaHo Gombiue 10000 pomutapos. OnpeneianTs pa3mep JeHEKHOH CyMMBI,
KOTOPYI0 HEOOXOAUMO 3aJI0KUTh B OaHKOMAT yTPOM, 4TOOBI 3TOM CyMMBI € BepOSTHOCTBIO 0,9 XBaTHIIO JUIsl BBIA4 HAJIMYHOCTH BKJI[YMKAM JI0 CIEIYIOIIEro yTpa.

3. Bo3bMmeM urpanbHblii KyOUK, Y KOTOPOTO Ha JBYX IPaHSAX SAMHHULIBI, HA JBYX — JBOIKH, HA ABYX — Tpoiiku. Haiitu BeposTHOCTH TOTO, uTO: 1) mpu 100

OpOCaHMSX MBI OTy4HM B cymMmme MeHee 200 ouxos; 2) mpu 90 6pocannsx Mbl OTyunM B cymme G6onee 200 0ukoB.

KOHT‘pOIlBHLIe BOIIPOCHI:
1. 3aKoH OJIBIINX YUCEIL.

2. LenTpanbHas npezienbHas TeopeMa.
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CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIATEpaTyphl:

1. I'mypman, B. E. «Teopus BeposTHOCTeH M MaTeMaTHyecKasi CTaTUCTHKay: Yuel. nocobue — 12-e u3n., nepepad.- M.: Briciee obpaszosanue, 2006.-479 c.

2. I'mypman, B. E. «PykoBOICTBO K peLICHHIO 3a1a4 110 TEOPHH BEPOATHOCTEH N MaTeMaTH4YECKOi cTaTHCTHKe»: Yueb. mocodue — 11-e u3g., mepepad. —

M.: Beicuiee o6pasoBanue, 2006.-404 ¢

3. Hsames-Mycatos O.C. Teopust BeposTHOCTeH M MaTeMaTHueckas ctatuctika. M.: ®UMA, 2003. 224c.

MarepuanbHoO-TeXHHYECKOe 00eCIIeueHHe 3aHITHS: 0CKa.

Tema 6 (6 u.) Dnemenmul MamemamuyecKol CMamMuCmuKky

]_IeJ'II: 3aHATHA: HpI/I06p€TeHI/Ie HaBBIKOB aHAJIN3a JaHHBIX METOAaMH MaTeMaTU4eCKOM CTaTUCTUKU.

®opMa NpOBEICHNs — PELIEHHE 3a1a4.

1. Mosery kunysin 100 pa3, oHa ynasna ojiHoi ctopoHoit 60 pa3. MoxHO i Ha ypoBHe JioBepust 0,9 roBOpHTH O €€ He4eCTHOCTH?
2. Jlist ipoBepku 3(EKTHBHOCTH HOBOTO JieKapcTBa ObUIM 0TOOPAHBI ABE Cily4ailHble IPYIIBI O 15 4esoBeK, CTpaJalomiX rPUIIIOM. [Ipy npiMeHeHHn
. . N . Q2
CTaporo JeKapCTBa CPEAHUU CPOK BBI3JOPOBIICHUA COCTABIIAI JAHEU C BBIOOPOYHOM OUCIIEPCUEU — Opyu MPUMEHEHUH HOBOT'O — CPOK BBI3JIOPOBJICHUA
1 6 Sy =3.

. N L Q2
cocTaBHII 8 JIHEH ¢ BEIOOPOUHOI iuciepeHeit S 0 = 4. IIposepuTh Ha yposHe 0,99 THIIOTE3y O IPEHUMYILECTBE HOBOT'O JICKAPCTBA.

3. 15 pa3 GpocaioT 1o 3 UrpanbHbIX KyOMka ojgHOBpeMeHHO. IlycTb 5— CllydaifHasi BEIMYMHA, PABHAs YHCIy TaKUX OPOCAHMii, B KaXIOM U3 KOTOPBIX

n

BBITATAKOT TOJIBKO «5». HyCTB - CJ'Iy‘{aI‘//IHEU[ BEJINYMHA, paBHASA YUCITy TaKUX 6p0CaHI/II>‘I, B KaXXJIOM 13 KOTOPBIX BBIITAJACT POBHO 2 «5». Haiiti X MareMaTH9IeCKHe

OXKUJIAHUS].

4. Kasxoro u3 100 cTyaeHTOB NPOCKIIM Ha3BaTh JIIOOMMBIH BUZ criopTa. Pe3ynbrarsl npesicTaBlieHsl B TaOIHULE:
Ion/ciopt Dytbon Backer6on IInaBanne Ber Tennuc Bcero
Myxckoit 21 5 9 12 13 60
Kencknit 9 3 1 15 12 40
Bcero 30 8 10 27 25 100

Tpe6yeTc;[ TIPOBEPUTH I'MIIOTE3Y O TOM, 3aBUCAT JIM NIPEANOYTCHHUS TEX WIM UHBIX BUIIOB CIIOPTa OT I10J1a ONPaliuBacMbIX.

5. B rtabnuie npuBeneHbl JaHHBIE O 3aBUCHMMOCTH CTOMMOCTH JKCILTyaTaluu camonera Y (B MiH py0.) oT BpemeHu ero skciuryaramuu X (ner). Haiitu

KO3(deI/IL[I/ICHT KOppesinuy, IPOBEPUTH THIIOTE3Y O HZJ'IPI'{PII/I/OTCyTCTBI/II/I CBsI3H, HaWTH YpaBHEHHEC JTMHEHHOMN perpeccun.

X 1 2 3 4 5 6 7 8

Y 3 3,5 35 4 4 6 9 10

KOH’I‘pOJTLHBIC BOIIPOCHI:

1. ToyeuHble OLIEHKN MaTEMaTHYECKOr0 0XKUIAHHUS U AUCTIEPCHH.
2. IpoBepka cratucTuyeckux rumnote3. OumoOKH NepBOro ¥ BTOPOTo pojia, ypOBEHb 3HAUUMOCTH.
3. Koppensauunonnsiii ananns. JInneinas perpeccus.

CHHCOK HCTOYHHKOB U JIATEpaTyphI:

1. I'mypman, B. E. «Teopust BeposiTHOCTE#i 1 MaTeMaTHYeCKasi CTaTHCTHKa»: Y4el. nocobue — 12-e uj., nepepab.- M.: Boiciuee o6pasosanue, 2006.-479 c.
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2. I'mypman, B. E. «PykoBOJICTBO K PELICHHIO 33j1a4 110 TEOPHH BEPOSTHOCTEH U MaTeMaTHYECKOil CTaTHCTHKe»: Y4eb. mocodue — 11-e u3j., nepepad. —

M.: Beicuiee o6pasoBanue, 2006.-404 ¢

3. HBames-Mycaros O.C. Teopust BeposiTHOCTei 1 MaTeMaTHyeckas ctatuctuka. M.: DUMA, 2003. 224c.

4. Tropun FO.H., Makapos A.A. Aranu3 auHbIX Ha Kommbiotepe / ITox pen. B.O. ®@urypuosa. M.: THOPA-M, 2003. C. 3-190, 236-329.

MaTepI/[aJILHO—TeXHPI‘{eCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JJOCKa.

9.2. MeToanyecKkue yKa3aHus sl 00y4AIOIIHXCS 110 OCBOCHHIO AHCIHUIIMHbI

HaumenoBanue paszaena aucuumuinnsl | Kon-Bo Bompocs! a1 uzydeHus Jlurepatypa
4acoB
OCHOBHBIC JJIEMEHTHI W HOHATUS | 8 MHoxkecTBO  MCX00B, anrebpa coObiThi, kiaccuueckoe | I'mypman B.E. Teopus BeposiTHocTel u
BEPOATHOCTHOM MOJIEIIN ONpEJelIeHHe  BEPOSTHOCTH  coObiTHsA.  CTaTHCTHYEeCKOe | MaTeMaTHyeckas CTaTHCTHKA. (c. 17-37)
ompeziesieHne BeposTHOCTH. [Ipumepbl.
DyeMeHThl KOMOMHATOpUKH. (OpMyIIbI YHCIa pPa3MEIICHHIA,
NepecTaHOBOK, coueTaHuil. BeposTHOCTHBIE MOZENH MPOIECCOB
BBIOOPKH.
Teopembl CIIOKEHHUS BEPOATHOCTEIA, BEPOSTHOCTD
MIPOTHBOIIONOXHOTO COOBITHSI.
VYcnoBHas BEPOSTHOCTh, | 8 IlonsaTus ycnoBHOI BeposTHOCTH M HesaBucuMocTH. Dopmyna | I'mypman B.E. Teopust BepostHOCTEH M
HE3aBUCHMOCTD CITy4YailHbIX COOBITHI TOJIHOM BEPOSTHOCTH. MareMaru4eckas cTaTucTuka. (c. 37-55)
Dopmyna baifeca.
JIMCKpeTHBIE CllydaiiHble BeTNYMHbI 8 CiyuaiiHple BeJIMYMHBI. 3aKOH pacrpeneneHus auckpetHoit | I'mypman B.E. Teopus BeposTHocTel u
cmydaifHOi  BenMuMHBL ~ BHHOMHManbHOe — pacmpeneNeHHe. | MaTeMaTHyeckas cTaTucThka. (c. 55-
Pacrnipenenenue ITyaccona. 100)
Marematndeckoe 0KHIaHUE UCKPETHOM CiTydaifHOH BEIMYMHBI,
ero cpoifcta. HezaBucuMbIe cilydaiiHble BETHYMHBL.
Jucnepcus u Ko3()GULHUEHT KOPPEISILMH CITyJYallHbIX BEIHYHH.
HenpepbiBHbIC CiTy4aiiHble BEJIHYUHBl | 8 OyHKIMSA  pacnpeliesieHuss W IUIOTHOCTh  BepositHocted. | I'mypman B.E. Teopus BepositHocTel u
MaremaTnueckoe 0XKHIAHUE U AUCTIepcHsl. MOMEHTBI. MaremaThdeckas cratuctuka. (c. 111-
OCHOBHbIE 3aKOHbBI pacrpeieneHus: paBHOMepHOE | 155)
pacmipezneneHue, HOPMAJbHBIIf ~ 3aKOH  paclpeeNeHHUs.
Pacnipesiesniens, cBsi3aHHbIC ¢ HOpMaTIbHBIM. [IprMepbI.
3aKoH 6OJIBIINX YHCEN 6 3aKkoH OOJNBIIMX 4HCEN: MOCTaHOBKA 3anaun. llentpanbHas | I'mypman B.E. Teopus BeposTHOCTEH M
npeJieibHas TEOpeMa U CIIEJICTBHS U3 Hee. MaremaTuyeckas cratuctuka. (c. 101-
111, 135-137)
DieMeHTbI Maremarudeckod | 10 Bri6opounsiii Mmeton. OneHku mMaremarudeckoro oxuzmanus u | I'mypman B.E. Teopus BeposiTHOCTE# 1
CTaTHCTHKH jucnepcun. CBOHCTBA OLIEHOK. MaTeMaTHdecKas cratucTuka. (c. 187-
Ilonsate o [OBepuUTENBPHOM HHTEpBale M JoBepurenbHoit | 200, 211-230, 250-260, 280-300)
BEPOATHOCTH. Tropun FO.H., Makapos A.A. AnHamu3
JloBepuTenbHbIA HHTEpBAT 1M1 MaTeMAaTH4eCKOro OKMAAHUsS | JaHHBIX Ha Kommbiotepe (c. 40-50), (c.
HOPMAJIBHOTO  pactpesnenenus. IIpoBepka cratuctudeckux | 60-80), (c. 93-129), (c. 139-155), (c.
runote3. OummOkM nepBoro M BTOpOro poaa, yposeHb | 169-178), (c. 300-315)
3HaynMocTH. Kputepuu cornacusi. KoppensimoHHsIit aHamu3.
Jluneiinas perpeccust.
MToro 1o JuCHHUTIIINHE 42
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9.3. MHble MaTepuasibl
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Tpunooxcenue 1

AHHOTAIMSA JUCHUIIJIMHBI
Juctumnza «Teopusi BEpOSTHOCTEH U CTATUCTHKA» BXOJHUT B cocTaB Giioka B1 OCHOBHBIX AMCHMIUIMH y4eOHOTO IUIAHA TI0 HANpPAaBJICHHIO MOArOTOBKH 45.03.04
“HHTeIeKTyanbHble CHCTEMbl B IyMaHHTapHOH cepe”. AucuuuinHa peanusyercss Ha OTAelIeHHH MHTEIUICKTyalbHBIX CHCTEM B ryMaHUTapHoW cdepe kadenpoit

MATEMaTHUKH, JIOTMKHA U UHTCIUICKTYaJIbHBIX CUCTEM B I‘yMaHPITapHOﬁ C(bepe B TPETBEM CEMECTPE.

L(E.flb ()MCI,{M}’LVMHM[ O3HAKOMHUTL CTYAEHTOB C MAaTEMAaTHYCCKUMHU MOHATHAMHU U CPEACTBAMHU TECOPUHU BCpOﬂTHOCTCﬁ M MaTeMaTHYECKOM CTaTUCTHUKH, KOTOPBIE MOTYT
HUCII0JIL30BAaThCA, B YaCTHOCTH, IIpU CTaTUCTUYECKOM 06p2160TKC naHHbIX. Llenbro Kypca SABJISCTCS TaKxKe 06y'-16HI/[6 cnyma’reneﬁ CTWJIXO MaTeMaTHYCCKOIro

MOJAEIUPOBAHUS C UCITOJIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX TOHATUH 1 METOJ0B TEOPUHN BCpOﬂTHOCTef/’I M MaTeMaTHYECKOW CTaTUCTUKHU.

3aoauu:

bele/IpOBaHl/le Y CTYACHTOB CHCTEMBI TOHATHH U HaBBIKOB, HeOﬁXOI{I/IMLIX I ,E[aIIBHeﬁH.[eFO yrny6néHHoro U3Yy4YCHUs TCOPETHYECKUX OCHOB U

TPAKTUYECKUX METOJ0B IOCTPOCHUSI CUCTEM UCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA;

[ ] .
U3Yy4YCHHUE TCOPUH U IIPAKTUKU PEUICHUS 3a1a4 110 TECOPUU BEPOATHOCTEU
[ ] .
HpHOGpCTeHHC HaBBIKOB aHaJIM3a JJaHHbIX METO/IaMH MAaTEMAaTUYCCKOM CTATUCTHUKH,;
[ ]

Pa3sBUTHEC HABBIKOB IPUMEHCHHS N3yUYCHHOTO MATEMAaTHYICCKOTO alliapaTa K peuICHUI0 IPAKTUICCKHUX 3a1a4.

Hucuurwuua Hanpaeniena Ha (])UpMupoeauue czle()yromux KDMnemeuumZ:

[

3HaeT MeTo/Ibl JoCTyNa K HHpopMannoHHbIM pecypcam (OI1K-2.1);
[

ITosb3yeTcsi COBPEMEHHBIMH CIIPABOYHBIMH U OMOIMOTEYHBIMH CHCTEMAaMH M CHCTEMaMH JIUCTAHIIMOHHOT0 00pasoBanus (OI1K-2.2);
[

Hmeer Hpa}cmqecxm?[ OIIBIT paﬁOTbI C TNOMCKOBBIMH MAIIMHAMH, CIIPABOYHBIMH H OMOJIMOTEYHBIMI CHCTEMAMH U CHCTEMaMH JAUCTAaHITUOHHOT O

obpazosanus (OI1K-2.3).
[ J

3HaeT COBPEMEHHBIE [TapaIUrMbl IPOIPAMMHUPOBAHHS, CIIOCOOB! onucanus GpopmanbHbIX s1361K0B (OI1K-3.1);

VMeeT HCIIONb30BaTh BO3MOXKHOCTH ONEPAIOHHBIX CHCTEM, OLIEPAIOHHBIX CPeJl, HHTEIPHPOBAHHBIX CPEJI IPOIPAMMHPOBAHUS U OUCHBIX IIPHIIOKEHHH
JUIS IPAKTHYECKOM paboThl HAa KOMITBIOTEPE, MOArOTOBKH JOKYMEHTOB, pa3pabOTKH U OTIaAKU nporpaMMHoro koza. (OI1K-3.2);
o VMeeT NpaKTHYECKHUil OIBIT HMCIOJIB30BAHUS OICPAIMOHHOM CHCTEMBbI M YTUIUT U IIPAKTHYECKOH paboThl HAa KOMIIBIOTEPE, a TaKXKe OIbIT

HCHOJIB30BaHUS O(HCHBIX TPUIOKEHHUH, HHTErPHPOBAHHBIX cpeacTB pazpadorku u CASE-TexHONOrMid 11 MOATOTOBKM JOKYMEHTOB M mporpammHuoro koxa (OI1K-

3.3).

B pezynomame océoenusi OUCYUNIUHbL 0OYHAIOUUTICS QONIHCEH.

3uamo:
[ J N
OCHOBHBIE TIOHATHS U TEOPEMbI TEOPUH BEPOSTHOCTEIH;
[ ] N
OCHOBHBIC XapaKTEPHCTHKH HanOoJIee BaXKHBIX 3aKOHOB PaCIPe/ICNICHNs CITy4aiHbIX BEINYHH;
[ J .
OCHOBHBIC IIOHATHSI MATEMAaTHYECKO# CTATUCTUKH.
Ymems:
[ ] N
HCIIOJIB30BATh OCHOBHBIE METO/IbI MATEMaTHYECKOM CTATHCTHKH;
[ J M
T10JIb30BATHCS [IPOrPAMMHBIMH CPEJICTBAMH CTaTHCTHYECKOH 00pabOTKHU JaHHBIX;
[ ]
peluarh 3a/1a4M aHaJIn3a JaHHbIX HA KOMIIBIOTEpE.
Bunadems:
[ J . N .
HaBBIKAMH BBIYHCIICHUS BEPOSITHOCTEH CITy4aiiHbIX COOBITHIA;
[ ] .
HABBIKAMH BBIYHCIICHUS] OCHOBHBIX YHMCIIOBBIX XapPAKTEPUCTUK CITy4aHbIX BEINYHH;
[ J M
METO/IaMH OIUCATENbHO CTATUCTUKHY;
[ ]
METO/IaMH TIPOBEPKH CTATUCTHYECKUX THUIOTE3;
[ J

Ha4vyaJIbHBIMHA HaBbIKaMHW KOPPEIMOHHOIO aHaJIu3 U pErpeCCUOHHOr0 aHauusa.

PaGoueii nporpaMmoii NpeayCMOTPEHbI CIEAYIOLIHe BH/bI KOHTPOJIS: HPOMEXKYTOYHbIH KOHTPOJIb B (OPME KOHTPOJBHBIX PabOT M HTOTOBBI KOHTPOIb B BHIE

JK3aMEHa.
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O6uias TPYIOEMKOCTb OCBOCHUS TUCIUIUIMHBI COCTABIIACT 3 3a4eTHbIC CJMHUILIBL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины: ознакомить студентов с математическими понятиями и средствами теории вероятностей и математической статистики, которые могут использоваться, в частности, при статистической обработке данных. Целью курса является также обучение слушателей стилю математического моделирования с использованием современных понятий и методов теории вероятностей и математической статистики.
	Задачи:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории и практики решения задач по теории вероятностей;
	приобретение навыков анализа данных методами математической статистики;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций:
	Коды компетенции
	Коды индикаторов
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	ОПК-2. Способен к профессиональному росту и самосовершенствованию в области гуманитарных, социальных и лингвистических наук, а также в сфере техники и технологии информатики
	ОПК-2.1. Знает методы доступа к информационным ресурсам;
	Знать:
	основные понятия и теоремы теории вероятностей;
	Уметь:
	использовать основные методы математической статистики;
	Владеть:
	навыками вычисления вероятностей случайных событий);
	ОПК-2.2. Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования;
	Знать:
	основные характеристики наиболее важных законов распределения случайных величин;
	Уметь:
	пользоваться программными средствами статистической обработки данных;
	Владеть:
	методами описательной статистики.
	ОПК-2.3. Имеет практический опыт работы с поисковыми машинами, справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования;
	Знать:
	основные понятия математической статистики.
	Уметь:
	пользоваться программными средствами статистической обработки данных;
	Владеть:
	методами описательной статистики;
	ОПК-3. Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения
	ОПК-3.1. Знает современные парадигмы программирования, способы описания формальных языков;
	Знать:
	основные понятия и теоремы теории вероятностей.
	Уметь:
	пользоваться программными средствами статистической обработки данных;
	Владеть:
	начальными навыками корреляционного анализ и регрессионного анализа.
	ОПК-3.2. Умеет использовать возможности операционных систем, операционных сред, интегрированных сред программирования и офисных приложений для практической работы на компьютере, подготовки документов, разработки и отладки программного кода;
	Знать:
	основные характеристики наиболее важных законов распределения случайных величин;
	Уметь:
	решать задачи анализа данных на компьютере.
	Владеть:
	методами описательной статистики;
	ОПК-3.3. Имеет практический опыт использования операционной системы и утилит для практической работы на компьютере, а также опыт использования офисных приложений, интегрированных средств разработки и CASE-технологий для подготовки документов и программного кода.
	Знать:
	основные понятия математической статистики.
	Уметь:
	решать задачи анализа данных на компьютере.
	Владеть:
	методами проверки статистических гипотезю
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Теория вероятностей и статистика» входит в состав блока Б1 обязательной части дисциплин учебного плана по направлению подготовки 45.03.04 “Интеллектуальные системы в гуманитарной сфере”. Дисциплина реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в третьем семестре.
	Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: математический анализ и алгебра в объёме 1-2 семестров.
	В результате освоения дисциплины формируются компетенции, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: теория случайных процессов, методы обработки социологических данных, логические основы функционального программирования.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	3
	Лекции
	10
	3
	Семинары
	32
	Всего:
	42
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 66 академических часов.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Основные элементы и понятия вероятностной модели
	Лекция 1
	Семинар 1
	Лекция 2
	Семинар 2
	Самостоятельная работа
	Вводная лекция-беседа.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	2
	Условная вероятность, независимость случайных событий
	Лекция 3
	Семинар 3
	Семинар 4
	Лекция 4
	Семинар 5
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	3
	Дискретные случайные величины
	Лекция 5
	Семинар 6
	Лекция 6
	Семинар 7
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	4
	Непрерывные случайные величины
	Лекция 7
	Семинар 8
	Лекция 8
	Семинар 9
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	5
	Закон больших чисел
	Лекция 9
	Лекция 10
	Семинар 10
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	6
	Элементы математической статистики
	Лекция 11
	Семинар 11
	Лекция 12
	Семинар 12
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	
	Форма контроля
	Срок отчетности
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	контр. Работа (разделы 1-2)
	4 неделя
	20 баллов
	20 баллов
	контр. работа (раздел 3)
	7 неделя
	15 баллов
	20 баллов
	контр. работа (разделы 4-5)
	10 неделя
	15 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	12 неделя
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	1. Найти вероятность того, что из 25 студентов, присутствующих на лекции, хотя бы двое имеют одну и ту же дату рождения.
	2. На полке в случайном порядке расставлены 6 книг из собрания сочинений А.С. Пушкина. Какова вероятность того, что они стоят в порядке возрастания номеров слева направо?
	3. Из букв разрезной азбуки ребенок складывает слово «РУЧКА» (других букв нет). Затем все буквы этого слова перемешиваются и опять выкладываются в случайном порядке. Какова вероятность того, что снова получится слово «РУЧКА»?
	4. В коробке 7 белых и 9 черных шаров. Из коробки без возвращения вынимают 6 шаров. Найти вероятности того, что: а) среди вынутых шаров будет больше черных, чем белых, б) хотя бы один белый. Найти вероятности объединения и пересечения этих событий.
	5. Колода из 52 карт раздается поровну 4 игрокам. Вы – один из игроков. Найти вероятности того, что у вас на руках будет: а) ровно один туз, б) все карты одной масти, в) все карты разных достоинств.
	6. Известно, что при бросании четырех игральных кубиков выпало не менее двух шестерок. Какова при этом вероятность того, что выпала хотя бы одна двойка?
	7. Вероятности отказа первого, второго и третьего элементов соответственно равны 0,2; 0,4 и 0,3. Найти вероятность того, что по крайней мере два из трех независимо работающих элементов откажут. Найти условную вероятность того, что отказал первый элемент, если известно, что отказали два элемента из трех.
	8. В первой коробке 5 белых и 3 черных шара, во второй — 1 белый и 3 черных, в третьей – 2 белых и 2 черных шара. Наудачу выбирается коробка, и из нее дважды с возвращением выбирается шар. а) Найти вероятность того, что первым будет вынут белый шар. б) Найти условную вероятность того, что во второй раз будет вынут белый шар, если в первый раз был вынут белый шар.
	9. В первой коробке 2 белых, 3 черных шара, во второй – 4 белых, 2 черных. Из второй коробки в первую перекладывают два шара, после этого из первой коробки достают 3 шара. С какой вероятностью вынут 1 белый и 2 черных шара? Какова вероятность при этом, что переложили белые шары?
	10. Двенадцать раз подбрасывается пять игральных кубиков. Какова вероятность того, что сумма очков, равная 9, выпадет не менее десяти раз?
	11. Из коробки, содержащей 10 белых и 20 черных шаров, извлекаются с возвращением 8 шаров (то есть достают шар, запоминают цвет и кладут обратно в коробку). Найти вероятность того, что в выборке будет одинаковое число белых и черных шаров.
	5.3.2. Образцы заданий для контрольных работ
	Контрольная работа № 1
	1. Студенты пишут контрольную работу, которая оценивается в баллах от 0 до 15. Какова вероятность того, что все студенты в группе (всего 9 человек) получат различное число баллов?
	2. Из колоды в 52 карты (4 масти по 13 карт) наудачу выбирают 6 карт. Найти вероятности того, что среди них будет: а) хотя бы три пиковые карты; б) поровну красных и черных карт. Найти вероятность пересечения двух предыдущих событий.
	3. Три стрелка стреляют по цели одновременно по одному разу. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 1/2, для второго – 1/3, для третьего – 1/4. Найти вероятность того, что число попаданий в цель больше числа промахов.
	4. Из колоды в 52 карты наудачу выбрали 3 карты. Какова вероятность, что вынуты две дамы, если известно, что все три карты красные?
	5. В первой коробке 3 белых и 3 черных шара, во второй – 4 белых и 2 черных. Из каждой коробки потеряли по одному шару. После этого шары из обеих коробок ссыпали в одну и достали из нее два шара. Найти вероятность того, что достали два белых шара. Какова при этом вероятность, что были потеряны два черных шара?
	6. Восемь раз подбрасывают два игральных кубика. Какова вероятность того, что не менее семи раз выпадет сумма очков, большая 9?
	Контрольная работа № 2
	1. Включают три лампочки. Первая перегорает с вероятностью 1/2, вторая – 1/4, третья – 1/6. Рассматривают случайные величины: - число перегоревших лампочек (рассматривая первые две лампочки) и - число целых лампочек (рассматривая вторую и третью лампочки). Составить законы распределения , , совместный закон распределения и . Проверить, являются ли и зависимыми.
	2. Дано совместное распределение двух случайных величин и .
	
	-1
	0
	4
	-8
	0,2
	0,1
	0,1
	0
	0,1
	0,15
	0,05
	2
	0,1
	0,1
	Найти недостающую вероятность. Составить законы распределения , .
	Вычислить: , , , , , , .
	3. Даны две независимые случайные величины и . Известно, что , , . Найти и .
	Контрольная работа № 3
	1. Задана функция распределения абсолютно непрерывной случайной величины :
	.
	Найти С, плотность; вычислить , , математическое ожидание, .
	2. Студент получает на экзамене 5 с вероятностью 0,2; 4 – с вероятностью 0,4; 3 – с вероятностью 0,3; 2 – с вероятностью 0,1. За время обучения он сдает 100 экзаменов. Найти вероятность того, что сумма набранных баллов будет больше 352 баллов, но меньше 397. Найти симметричный относительно среднего значения интервал, в который с вероятностью 0,96 попадет сумма набранных баллов.
	3. Пусть случайные величины , , . Найти математическое ожидание и дисперсию .
	4. Задана плотность случайной величины : . Пусть , найти ее плотность.
	5.3.3. Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)
	1. Основные понятия вероятностной модели: пространство исходов, алгебра событий, вероятность событий. Пример вероятностной модели.
	2. Основные понятия вероятностной модели, аксиомы модели. Теорема сложения вероятностей.
	3. Основные понятия вероятностной модели. Независимость случайных событий.
	4. Определение условной вероятности случайного события. Условная вероятность независимых событий. Теорема полной вероятности.
	5. Определение условной вероятности случайного события. Теорема Байеса.
	6. Определение случайной величины. Примеры. Математическое ожидание случайной величины.
	7. Свойства математического ожидания случайной величины.
	8. Понятие о независимых случайных величинах. Теорема о математическом ожидании произведения независимых случайных величин.
	9. Дисперсия случайной величины и ее свойства.
	10.Коэффициент корреляции случайных величин и его свойства.
	11.Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере равномерного распределения на отрезке.
	12.Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере нормального распределения Гаусса.
	13. Закон больших чисел.
	14. Центральная предельная теорема.
	15.Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.
	16. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости.
	17. Корреляционный анализ. Линейная регрессия.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	4. Тюрин, Ю. Н. Анализ данных на компьютере : учебное пособие / Ю. Н. Тюрин, А. А. Макаров. — Москва : МЦНМО, 2014. — 467 с. — ISBN 978-5-4439-3011-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/80152.
	б) Дополнительная литература
	Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для ВУЗов. — 2- изд., перераб. и доп.-М:ЮНИТИ-ДАНА, 2004. — 573 с.
	Чернова, Н. И. «Теория вероятностей», Новосибирск. 2007.
	Тутубалин В.Н. Теория вероятностей и случайных процессов: Учеб.пособие. – М.: Изд-во Мгу, 1992.
	4. Гнеденко, Б. В. «Курс теории вероятностей», УРСС. М.: 2001
	6.2 Перечень БД и ИСС
	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Академическая аудитория с доской, медиапроектором и экраном. Компьютеры с программными средствами визуализации графических файлов.
	Состав программного обеспечения:
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	3. Adobe Master Collection
	4. AutoCAD
	5. Archicad
	6. SPSS Statisctics
	7. ОС «Альт Образование»
	8. Visual Studio
	9. Adobe Creative Cloud
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья
	При необходимости рабочая программа дисциплины может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса лицам с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для дистанционного обучения. Для этого от студента требуется представить заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК) и личное заявление (заявление законного представителя).
	В заключении ПМПК должно быть прописано:
	- рекомендуемая учебная нагрузка на обучающегося (количество дней в неделю, часов в день);
	- оборудование технических условий (при необходимости);
	- сопровождение и (или) присутствие родителей (законных представителей) во время учебного процесса (при необходимости);
	- организация психолого-педагогического сопровождение обучающегося с указанием специалистов и допустимой нагрузки (количества часов в неделю).
	Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся при необходимости могут быть созданы фонды оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в образовательной программе.
	Форма проведения текущей и итоговой аттестации для лиц с ограниченными возможностями здоровья устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно (на бумаге, на компьютере), в форме тестирования и т.п.). При необходимости студенту предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете или экзамене.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий
	Тема 1 (4 ч.) Основные элементы и понятия вероятностной модели
	Цель занятия: ознакомиться с основными понятиями и определениями теории вероятностей, научиться использовать свойства вероятности при решении задач.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Три девочки играют в игру – каждая загадывает число 1, 2 или 3. Найти вероятность того, что все три девочки загадают: а) разные числа; б) одинаковые числа.
	2. Студент знает 20 из 25 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает предложенные ему экзаменатором три вопроса.
	3. Бросают 4 игральных кубика. Найти вероятность того, что: а) на всех выпадет одинаковое число очков, б) на всех разное, в) ни на одном не выпадет шестерка, г) хотя бы на одном выпадет шестерка, д) хотя бы на двух выпадет одинаковое число очков.
	4. Из полной колоды карт (52 карты) вынимают одновременно четыре карты. Рассматриваются события: A={среди вынутых карт есть хотя бы одна пиковая}; B={среди вынутых карт есть хотя бы две бубновых}. Найти вероятности событий А и В, а также их пересечения и объединения.
	5. Есть писем и подписанных конвертов. Письма раскладываются в конверты наудачу. Найти вероятность того, что хотя бы одно письмо попадет в предназначенный ему конверт.
	Контрольные вопросы:
	1. Основные понятия вероятностной модели: пространство исходов, алгебра событий, вероятность событий. Пример вероятностной модели.
	2. Основные понятия вероятностной модели, аксиомы модели. Теорема сложения вероятностей.
	Список источников и литературы:
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 2 (6 ч.) Условная вероятность, независимость случайных событий
	Цель занятия: освоение основных теорем теории вероятностей.
	Форма проведения – решение задач.
	1. В первом ящике 6 белых и 4 черных шара, во втором - 7 белых и 3 черных. Из каждого ящика наугад вытаскивают по одному шару. Найти вероятность того, что вынутые шары разного цвета.
	2. Вероятность попадания при одном выстреле 0,7. Стреляют до первого попадания. Найти вероятность того, что будет сделано 3 выстрела; хотя бы три выстрела.
	3. Известно, что при бросании трех игральных костей выпала по крайней мере одна тройка. Какова при этом вероятность того, что выпали ровно две пятерки?
	Контрольные вопросы:
	1. Независимость случайных событий.
	2. Определение условной вероятности случайного события. Условная вероятность независимых событий. Теорема полной вероятности.
	3. Определение условной вероятности случайного события. Теорема Байеса.
	Список источников и литературы:
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 3 (4 ч.) Дискретные случайные величины
	Цель занятия: усвоить понятие дискретной случайной величины, ее характеристик.
	Форма проведения – решение задач.
	1. В контрольной работе три задачи. Вероятность решить правильно первую задачу равна 0,9, вторую – 0,7, третью – 0,5. Пусть - число неправильно решенных задач. Составить закон распределения .
	2. В коробке 5 красных и 3 белых шара. Двое по очереди вынимают из урны по шару до появления белого шара. Вынувший белый шар игрок получает от другого столько долларов, каков был номер хода, на котором появился первый белый шар. Найти математическое ожидание выигрыша для игрока, начинающего игру.
	3. 15 раз бросают по 3 игральных кубика одновременно. Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадают только «5». Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадает ровно 2 «5». Найти их математические ожидания.
	Контрольные вопросы:
	1. Определение случайной величины. Примеры. Математическое ожидание случайной величины.
	2. Свойства математического ожидания случайной величины.
	3. Понятие о независимых случайных величинах. Теорема о математическом ожидании произведения независимых случайных величин.
	4. Дисперсия случайной величины и ее свойства.
	5. Коэффициент корреляции случайных величин и его свойства.
	Список источников и литературы:
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 4 (4 ч.) Непрерывные случайные величины
	Цель занятия: усвоить понятие непрерывной случайной величины, ее характеристик.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Случайная величина задана функцией распределения . Известно, что имеет абсолютно непрерывное распределения. Найти , плотность, ; вероятности: , , , ,.
	2. Значения теста IQ распределены приблизительно по нормальному закону с , . Записать выражения для функции распределения и плотности. Построить графики. Найти вероятность того что у испытуемого коэффициент интеллекта окажется: а) меньше 60, б) больше 75, в) меньше 95, г) больше 100, д) в пределах от 80 до 120, е)в пределах от 90 до 130. Найти вероятность того, что из шести независимо отобранных человек у двоих коэффициент интеллекта будет выше 92.
	Контрольные вопросы:
	1. Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере равномерного распределения на отрезке.
	2. Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере нормального распределения Гаусса.
	Список источников и литературы:
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 5 (2 ч.) Закон больших чисел
	Цель занятия: изучить основные теоремы теории вероятностей.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Время работы каждого элемента распределено по показательному закону . Как только один элемент выходит из строя, автоматически включается следующий элемент. Найти вероятность того, что 100 элементов последовательно проработают по крайней мере 1100 часов.
	2. Банкомат выдает стандартные суммы в 500, 100 и 50 долларов, причем первые составляют 10%, а последние – 60% всех выдач. В среднем банкомат производит 100 выдач в сутки. Найти вероятность того, что за день будет выдано больше 10000 долларов. Определить размер денежной суммы, которую необходимо заложить в банкомат утром, чтобы этой суммы с вероятностью 0,9 хватило для выдачи наличности вкладчикам до следующего утра.
	3. Возьмем игральный кубик, у которого на двух гранях единицы, на двух – двойки, на двух – тройки. Найти вероятность того, что: 1) при 100 бросаниях мы получим в сумме менее 200 очков; 2) при 90 бросаниях мы получим в сумме более 200 очков.
	Контрольные вопросы:
	1. Закон больших чисел.
	2. Центральная предельная теорема.
	Список источников и литературы:
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 6 (6 ч.) Элементы математической статистики
	Цель занятия: приобретение навыков анализа данных методами математической статистики.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Монету кинули 100 раз, она упала одной стороной 60 раз. Можно ли на уровне доверия 0,9 говорить о ее нечестности?
	2. Для проверки эффективности нового лекарства были отобраны две случайные группы по 15 человек, страдающих гриппом. При применении старого лекарства средний срок выздоровления составлял 11 дней с выборочной дисперсией , при применении нового – срок выздоровления составил 8 дней с выборочной дисперсией . Проверить на уровне 0,99 гипотезу о преимуществе нового лекарства.
	3. 15 раз бросают по 3 игральных кубика одновременно. Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадают только «5». Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадает ровно 2 «5». Найти их математические ожидания.
	4. Каждого из 100 студентов просили назвать любимый вид спорта. Результаты представлены в таблице:
	Пол/спорт
	Футбол
	Баскетбол
	Плавание
	Бег
	Теннис
	Всего
	Мужской
	21
	5
	9
	12
	13
	60
	Женский
	9
	3
	1
	15
	12
	40
	Всего
	30
	8
	10
	27
	25
	100
	Требуется проверить гипотезу о том, зависят ли предпочтения тех или иных видов спорта от пола опрашиваемых.
	5. В таблице приведены данные о зависимости стоимости эксплуатации самолета Y (в млн руб.) от времени его эксплуатации X (лет). Найти коэффициент корреляции, проверить гипотезу о наличии/отсутствии связи, найти уравнение линейной регрессии.
	X
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Y
	3
	3,5
	3,5
	4
	4
	6
	9
	10
	Контрольные вопросы:
	1. Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.
	2. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости.
	3. Корреляционный анализ. Линейная регрессия.
	Список источников и литературы:
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	4. Тюрин Ю.Н., Макаров А.А. Анализ данных на компьютере / Под ред. В.Э. Фигурнова. М.: ИНФРА-М, 2003. С. 3-190, 236-329.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Вопросы для изучения
	Литература
	Основные элементы и понятия вероятностной модели
	8
	Множество исходов, алгебра событий, классическое определение вероятности события. Статистическое определение вероятности. Примеры.
	Элементы комбинаторики. Формулы числа размещений, перестановок, сочетаний. Вероятностные модели процессов выборки.
	Теоремы сложения вероятностей, вероятность противоположного события.
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. (с. 17-37)
	Условная вероятность, независимость случайных событий
	8
	Понятия условной вероятности и независимости. Формула полной вероятности.
	Формула Байеса.
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. (с. 37-55)
	Дискретные случайные величины
	8
	Случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.
	Математическое ожидание дискретной случайной величины, его свойства. Независимые случайные величины.
	Дисперсия и коэффициент корреляции случайных величин.
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. (с. 55-100)
	Непрерывные случайные величины
	8
	Функция распределения и плотность вероятностей. Математическое ожидание и дисперсия. Моменты.
	Основные законы распределения: равномерное распределение, нормальный закон распределения. Распределения, связанные с нормальным. Примеры.
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. (с. 111-155)
	Закон больших чисел
	6
	Закон больших чисел: постановка задачи. Центральная предельная теорема и следствия из нее.
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. (с. 101-111, 135-137)
	Элементы математической статистики
	10
	Выборочный метод. Оценки математического ожидания и дисперсии. Свойства оценок.
	Понятие о доверительном интервале и доверительной вероятности.
	Доверительный интервал для математического ожидания нормального распределения. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости. Критерии согласия. Корреляционный анализ.
	Линейная регрессия.
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. (с. 187-200, 211-230, 250-260, 280-300)
	Тюрин Ю.Н., Макаров А.А. Анализ данных на компьютере (с. 40-50), (с. 60-80), (с. 93-129), (с. 139-155), (с. 169-178), (с. 300-315)
	Итого по дисциплине
	42
	9.3. Иные материалы
	
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Теория вероятностей и статистика» входит в состав блока Б1 основных дисциплин учебного плана по направлению подготовки 45.03.04 “Интеллектуальные системы в гуманитарной сфере”. Дисциплина реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в третьем семестре.
	Цель дисциплины: ознакомить студентов с математическими понятиями и средствами теории вероятностей и математической статистики, которые могут использоваться, в частности, при статистической обработке данных. Целью курса является также обучение слушателей стилю математического моделирования с использованием современных понятий и методов теории вероятностей и математической статистики.
	Задачи:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории и практики решения задач по теории вероятностей;
	приобретение навыков анализа данных методами математической статистики;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	Знает методы доступа к информационным ресурсам (ОПК-2.1);
	Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования (ОПК-2.2);
	Имеет практический опыт работы с поисковыми машинами, справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования (ОПК-2.3).
	Знает современные парадигмы программирования, способы описания формальных языков (ОПК-3.1);
	Умеет использовать возможности операционных систем, операционных сред, интегрированных сред программирования и офисных приложений для практической работы на компьютере, подготовки документов, разработки и отладки программного кода. (ОПК-3.2);
	Имеет практический опыт использования операционной системы и утилит для практической работы на компьютере, а также опыт использования офисных приложений, интегрированных средств разработки и CASE-технологий для подготовки документов и программного кода (ОПК-3.3).
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	основные понятия и теоремы теории вероятностей;
	основные характеристики наиболее важных законов распределения случайных величин;
	основные понятия математической статистики.
	Уметь:
	использовать основные методы математической статистики;
	пользоваться программными средствами статистической обработки данных;
	решать задачи анализа данных на компьютере.
	Владеть:
	навыками вычисления вероятностей случайных событий;
	навыками вычисления основных числовых характеристик случайных величин;
	методами описательной статистики;
	методами проверки статистических гипотез;
	начальными навыками корреляционного анализ и регрессионного анализа.
	Рабочей программой предусмотрены следующие виды контроля: промежуточный контроль в форме контрольных работ и итоговый контроль в виде экзамена.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

